3. Szt6chiometria

Elméleti 6sszefoglalod

Redoxireakciok:

Elektronatmenettel jaré kémiai reakcio
2 részecske talalkozik, = az egyiknek vannak olyan elektronjai, amelyekt6l képes
megvalni, a masiknak pedig sziksége van elektronokra
Az a részecske, amelyik elektront ad le oxidalodik, amelyik elektront vesz fel
redukalodik
l.; oxidacié = elektron leadés
redukcio = elektron felvétel
A két folyamat egy idében zajlik

I'P az a részecske, mely oxidalodik, redukcidra készteti a masikat
az a reszecske, mely redukalodik, oxidaciora készteti a masikat

I'P redukaldszer = oxidalodo részecske

oxidaldszer = redukalodo részecske
A redoxireakciokban mind a 3 kotéstipus (fémes, ionos, kovalens) részt vesz
Az ionos kotés kialakitasa esetén, amelyik részecske kationt képez, az oxidalddik,
mert elektron ad le, amelyik részecske aniont képez, az redukalodik, mert elektront
vesz fel:

- 2Na+ Cl, =2 NaCl
Fémeknél, ha a fémrészecske pozitiv vagy pozitivabb lesz, akkor oxidalodik,
ellentétes esetben redukalodik:

_ Fe®" = Fe3* + e oxidacié6 Fe3* + e = Fe?* redukci6
Molekulak esetében nem mindig konnyii, s6ét legtobb esetben nehéz elddnteni, hogy
melyik atom milyen szerepet télt be - ezert jottek létre az oxidacios szamok
Az oxidacios szam egy fiktiv, mértékegység nélkuli mennyiség, annak a relativ
toltésnek a szamértéke, amelyet akkor kapnank, amikor a kovalens kdtésben 1€vo
nagyon elektronegativitasti atomhoz hozzarendeljiik a nem kot6 elektron-parjai mellé
a kotésben 1évoket
Szabalyok:

- afluor oxidacios szdma mindig -1

- semleges atomok oxidacios szama 0

- egyszerii ionok oxidacios szdma megegyezik a toltésukkel

- ahidrogén oxidacios szama altalaban +1, kivétel a hibridekben, ahol -1

- az oxigén oxidacios szdma altalaban -2, kivétel a peroxidokban, ahol -1, és a

szuperoxidokban, ahol -0,5 (F20 molekulaban +2)

- halogének oxidacios szama -1, oxigennel alkotott vegyileteikben tobbféle

lehet

- semleges molekuladkban az alkot6 atomok oxidacios szamanak 6sszege 0

- Osszetett ionok esetében az alkoté atomok oxidacios szamanak 6sszege

megegyezik az ion toltésével



Ha a kémia reakcidban van olyan atom, amelynek véltozik az oxidacios szdma, akkor
redoxireakciordl beszélink

I'P oxidacio = oxidacios szam novekedés
redukcio = oxidacios szdm csokkenes
Egyenletrendezésnél két szempontot kell figyelembe venni: a témegmegmaradast és
a toltésmegmaradast
Vizet és H-iont mindig hozz4 lehet adni valamelyik oldalhoz
Esetek:
- az egyenletben az egyik atom oxidacios szama n6, a masiké csokken
- az egyik atom oxidacios szama kettévalik: egyik része nem valtozik, masik
része oxidalodik vagy redukalodik
- szinproporcio: az a jelenség, amikor egy kémiai reakcio soran egy magasabb
és egy alacsonyabb oxidaciés szamud anyaghdl k6z6s oxidaciés szamui anyag
keletkezik
- diszproporcio: az a jelenség, amikor egy kémiai reakcié soran az abban
résztvevo egy vagy tobb elem redukalodik és oxidalodik egyszerre
- 3 anyag valtozik

Gazkeverékek

Idedlis gaz: a kdlcsdnhatasok elhanyagolhatoak, ezért korlatlanul elegyednek,
térfogatuk dsszeadhato

Avogadro-térvénye: a gazok megegyez6 térfogata azonos koriilmények kozott, azonos
szamu részecskét tartalmaznak

Molaris térfogat: egy mol gaz (anyagmennyiségtol fliggetleniil, azonos koriilmények
kdzott) kitoltott térfogata:

- standard nyomas, 0 °C-on Vi = 22,41 dm®/mol normal allapot

- standard nyomas, 20 °C-on Vm = 24 dm®/mol

- standard nyomas, 25 °C-on Vm = 24,5 dm3/mol standard allapot
Gazelegyek Osszetétele: Altalaban térfogatszazalékban, vagy mélszazalékban adjuk
meg, ami a gazoknal megegyezik

Atlagos molaris témeg: M =Y x; - M;
annak a strilisége.~molaris tomege amit vonatkoztatunk

Relativ suirtiség:

annak a strilisége.~molaris tomege amire vonatkoztatunk

Titrimetria

=z

egy jol megvalasztott reakcio partnerrel reagaltatjuk és annak a mennyiségét mérjik
Sav-bazis titralas: sav vagy lug koncentracidja a kérdés

- HCI + NaOH = NaCl + H0
N\ - A HCI mennyisége folyamatosan csokken, mig
a NaCl-¢ folyamatosan nd, ezzel egyidében a pH is

VNa0H



ndvekszik, amikor elériink a 7-es pH-hoz, akkor a HCI mennyisége teljesen elfogyott.
(Ekvivalencia pont)

Ezt a pH valtozast egy jol megvéalasztott indikator segitségevel lathatjuk
Redoixititralas: oxidalé vagy redukalészer koncentracidja a kérdés

Bizonyos esetekben nem all médunkban egyszeri titralast végezni, mert pl. a reakcid
tul lassd, vagy elbomlik az anyag

Visszatitralas: a meghatarozand6 oldathoz feleslegben adunk ismert mennyiségii
segédmérdoldatot, majd a segédmérdoldat feleslegét titraljuk egy mérdldattal

Febes feladatok

3/f-1 Oxidacids szamok alapjan rendezd a kovetkezd egyenleteket!
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FeCls + SnCl; = FeCl, + SnCls

MnO4 + CI'+ H* = Mn?*+ Cl, + H20

HgCl, + SnCl; = Hg.Cl, + SnCl4

P4+ HNO3 = H3PO4 + NO

Cr03 + KNO3 + KOH = K2CrO4 + KNO2

Fe?* + NOs + H" = Fe** + NO

MnSO. + NaOH + KNO3 = NazMnQOs + Na;SO4 + KNO>
KCIOz + KI + H2SO4=K3S0s + KCI + I,

Na;TeOz + Nal + HCI=NaCl + Te + H.O + I,
H202 + KMnO4 + HCI = MnCl; + H,0 + Oz + KCI
Cr203+ NaxCO3 + NaNO3 = Na;CrO4 + NaNO- + CO»
MnO + PbO; + HNO3z = HMnOs + Pb(NO3), + H>O
K2Cr207 + KI + H2SO4 = Crp(SO4)s + 12 + KoSOs + H20
I2 + SO, + HoO = I + SO4% + H*

KMnO4 + NaNOz + H2S04 = K;SO4 + MnSO4 + NaNOs3
BiSs + NO3 =Bi** + NO + S

NazCrOs + Kl + H2SO4 = Cr2(S04)3 + 12 + NaxSO4 + K2SO4
NO3z + Zn + OH~ = NHs + [Zn(OH)4]>

KMnQO4 + CeH1206 + H2S0O4 = K2SO4 + MNSO4 + CO2
Mn(NOs3)2 + PbO, + HNO3z = HMnO4 + Pb(NO3)2 + H2
KMnO4 + MnSO4 + ZnO = MnO2 + K>SO4 + ZnSO4

Fe + HNOs nigy = Fe(NOs)s + NO + H,0

(NH4)2Cr207 = Cr203 + N2 + H20

BaO; + H2S04 = H20; + BaSO4

FeS + HNOs=Fe(NOs); + S + NO

Cu* +1'=Cul + I,

CuS + HNO3z = Cu(NO3)2 + NO2 + H,SO4

Sn + HNO3z = Sn(NO3)2 + NH4sNO3s + H20

FesO4 + HCI = FeCls + FeCl; + H20

KCIO3 + H2S04 = K2SO4 + KCIO4 + CIO2

BrOs + Br "+ H" = Brz + H,0

PoHs = PH3 + PsH>

S + NaOH = Na,S + NaxS»203

NO; + NaOH = NaNO3 + NaNO; + H,0

KCIO3; = KCI + KCIO4

. As3S3 + NH40H + H202 = (NH)3AsO4 + (NH4)2S04 + H20



37. AgNO3 + AsH3 + H20 = Ag + H3AsO4 + HNO3
38. FeSz + Oz = Fe203 + SO

3/f-2 40 tomeg % rezet tartalmazod réz-cink 6tvozet 5,00 g-jat f616s mennyiségili sosavoldattal
reagaltatjuk. Mekkora térfogatu standardallapota gaz fejlodik?

M (Cu) =63,5¢9 M (Zn) = 65,4 ¢

3/f-3 Magnézium-, kalcium- és barium- karbonatbol all6 keverék 1,1200 g-jat 520°C-ra
hevitjilk. Ekkor csak a magnézium- karbonat bomlik. A hevités soran 35,3 cm?®
standardallapot( szén- dioxid gaz fejlodik. A visszamaradt anyagot 20,00 cm® 2,000 mol/dm?
—es sOsavval reagaltatjuk, és a szén- dioxid eltavolitasa utdn 100 cm®- re egészitjik ki az
oldatot. Ebbd] a torzsoldatb6l 10,00 cm® —t kimérve 0,1150 mol/dm?3- es natrium- hidroxid-
oldattal titraljuk a savfelesleget, a fogyas 19,40 cm3. Szamitsd ki a poreverék n/n%-os és
m/m%-os 0sszetételét!

3/f-4 Ismeretlen tomegi BaCl, - XxH,O kristdlyt 50 ml desztillalt vizhez (p=1 g/cm3)
adagoltunk 20 °C-on. Ezen a hémérsékleten nem oldodott fel az Gsszes kristaly, a telitett
oldattal BaCl, - 2 H20 tart egyensulyt. Az oldatot leszlirtiik, a szilard anyag tomegét
megmeértik: 1,28 g volt. Az oldatot 0 °C-ra hiitottiik, ekkor Gjabb kristalykivalas (BaCly - 2
H>0) kovetkezett be. Szlirés utan az 6sszes szilard anyagbol 100 ml torzsoldatot készitettiink
desztillalt vizzel, melynek 10-10 cm?-es részleteit AgNOs- oldattal (c=0,2 mol/dmd, f=0,997)
titrdltuk, az atlagfogyas 18,15 ml volt.

Mekkora volt az ismeretlen minta tomege?
Hany kristalyvizzel kristalyosodott a kiindulasi anyag?
Oldhat6sagok: 20 °C: 35,7 g BaCl»/100 g viz, 0 °C: 30,7 g BaCl./ 100 g viz

3/f-5 20 °C-on telitett natrium- karbonat-oldat 14,69 g-jahoz pontosan 25,00 cm® 3,0025
mol/dm?®- es sésavat mériink. A reakcid befejeztével- az 6sszes szén- dioxid eltavozasa utan-
250,0 cm® tdrzsoldatot készitiink beléle, majd ebbsél 10-10 cm?-t koriulbelil 0,1 mol/dm3
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torzsoldatot készitiink, melynek 10 cmi-et megtitraljuk a korilbelil 0,1 mol/dm?3-es NaOH-
oldattal, az atlagfogyas 12,12 cm?.

-z =7

karbonatot tartalmazott a kiadott minta? Milyen m/m%-os a 20 °C-on telitett oldat? 100
g Viz hany g natrium- karbonatot old 20 °C-on?

3/f-6 10 mol HCI-t 1000 g vizben oldunk. Az oldat 1000 g —hoz 200 g Ba(OH),-t adunk.
Mi lesz a reakcio utan az elegy mélszazalékos 0sszetétele?
Mga(on)2=171 g/mol Mhci=36,5 g/mol

3/f-7 Rboka az oroszlanyi uszoda sésavtartalmat szeretné meghatarozni titralassal, ami az

alabbi kiegészitendd egyenlet szerint jatszodik le:
K:Cr,07+ HClI= KCI+ CrCls + Cb

a) Az uszoda vizének 10,0 cm®-es részletére 11,5 cm®, 0,02 mol/dm3-es K,Cr.Oz-oldat
fogyott. Milyen koncentracidju a viz sésavra nézve?



b) Maésnapra valtozott a sosavtartalom, ezért Ujra meg kellett titralni. Viszont most Soma
gonosz volt, és meglokte ROka kezét titralas kézben. Igy a 10 cm3-es mintahoz 20,0 cm® 0,02
mol/dm® KzCr,O; oldatot adott. A felesleg meghatarozasahoz a dikromationokat Kl
hozzaadasaval redukalta, majd a képz6dott jod mennyiségét Na2S»03 segitségével hatarozta
meg. A tioszulfatos titralas soran 8,5 cm® 0,1 mol/dm®-es Na,S;0s-oldat fogyott. Mennyi
volt a sésav koncentracioja a méasodik napon?

Cr,0:% + I+ H* = Crit+ I+ H,0O
I, + Na,S,03 = Nal + Na2S406

Az egyenleteket rendezni kell!

3/f-8 Az oxigén fejlesztéshez Gabor az alabbi rendezend6 reakcidegyenlet alapjan hajtott
veégre reakciot(a sziikséges viz nem elfelejtendd):

KMnO4 + HO, + H>S04= MnSO, + K>SO, + 0O,

a) Hany dm?® 0 °C-os atmoszféra nyomasi O gazt sikeriilt Gabornak fejlesztenie, ha
csak 201,3 g permanganatbol indultunk ki?

b) A robbantashoz 2 I-es palack all rendelkezésre és tudjuk, hogy a legkori nyomas 5x-6set
birja ki. 17 °C-on hany g KMnO4-t kell hasznalnunk, hogy még éppen ne robbanjon
fel Gabor kezében a palack?

M(KMnQO4)=158 g/mol M(H2S04)=98 g/mol M(H202)=34 g/mol

3/f-9 Virag és Kata a gyerekekkel soskafozeléket készit, és kivancsiak a szertarban talalhato
soska-aroma (H2C204 - x H20) kristalyviztartalmara. Ezért a szilard porbol bemértek 0,6021
g-ot és 100,0 ml oldatot készitettek beldle. Ennek 10,0 ml-es részletét 0,0200 M-os f=1,068
faktord KMnO4 méréoldattal titraltak, az atlagos fogyas 10,10 ml lett.

Hany mol Kkristalyvizet tartalmaz a szertarban 1évé oxalsav?

A kiegészitendd reakcidegyenlet:
(COOH)2 + KMnO4 + H2SO4 = CO2 + MnSO4 + K2SO4
M(H2C204)=90,03 g/mol

3/f-10 Zsolti az esti kisérletezés soran cinket és aluminiumot 2:3 tdmegaranyban dntotte 6ssze
és a keletkez6 keverék 5,00 g-jat NaOH-oldattal reagaltatta. Ezen Kivil tudjuk, hogy Zsolti
174 cm magas és 80 kg és 20 dra 13 perckor hajtotta végre a kisérletet. Segitsetek Zsoltinak
és adjatok meg, hogy mekkora térfogati standard allapota gaz fejlodott!

3/f-11 A FEB taboros Hat Izsak huncotkodd vegyész technikus egy 6vatlan pillanatban
beszabadul a kémia szertarba. Révid ideje volt a kipenderitésig, de gyorsan talalt 5 g Fe-at és
60%-o0s (p =1,51 g/cm®) H,SO. oldatot. A vasat feloldotta a kénsavban, mikézben 5%
H>SO4 felesleget alkalmazott.

Fe + H,SO4 = FeSO4 + H»

a) Mekkora az alkalmazott H,SO, -oldat molkoncentréacidja ( mol/dm?) ?
b) Az oldasnal hany dm® H,SO, -oldatot hasznalt fel?



c) Mekkora az oldatban (az oldas utan) a FeSO4 moltortje ha feltételezziik, hogy a
H: gaz teljesen eltdvozott? (Figyelem a H2SO4-et 5% feleslegben alkalmaztuk!) M(Fe) = 56
g/mol

3/f-12 18,6 g tomegii, magnézium-kloridbdl (MgCl), fém magnéziumbol (Mg) és
magnézium-karbonatb6l (MgCOs) allé keverékhez hig kénsavat adunk, és ekkor 5,08 liter
(dm®) térfogatt, 0 °C hémérsékletii, 101,325 kPa nyomast gazkeverék keletkezik.

Mennyi a keverék klortartalma, ha 6sszes magnézium-tartalma 45,71 témeg %? Milyen
a keverék tomeg és mol %-o0s Osszetétele?

(Relativ atomtdmegek: Mg: 24; Cl: 35,5; C: 12; H: 1; O: 16.)

3/f-13 200 kg 88,4%-0s NalOsz-bdl hany kg tiszta jod nyerheté, a kiegészitendd
reakcidegyenlet alapjan, ha a kitermelés 91%-os.

NalO3 + NaHSO3 + Na2CO3 = 12 + Na SO4 + CO2

3/f-14 Zn-Cu 6tvozet 2 grammjat sosavban oldjuk. Hany tdmeg% rezet tartalmaz az
otvozet, ha 6%-os veszteség mellett 375,0 cm? standard allapot H gaz keletkezik? (A
Zn moltémege 65,34 g/mol, a Cu méltémege 63,5 g/mol.)

3/f-15 Fenol és p-nitrofenol keverékének osszetételét hatarozzuk meg az alabbi eljarassal. A
keverék 220 mg-jabol torzsoldatot készitiink egy 100 cm?®-es mérélombikban. Ebbs] 10,00-
10,00 cmi-eket mériink ki kétjelii pipetta és Griffin-labda segitségével csiszolatos
Erlenmeyer-lombikokba. Minden részlethez 0,8 g szilard KBr-ot és 20 cm® 2 M kénsavat
adunk, valamint 20 cm® 1/60 M-os KBrOs-oldatot pipettazunk. A lombikokat ledugdzzuk,
varunk 20 percet (elmegyiink hadijatékozni), majd 1-1 g Kl-ot adunk az oldatokhoz. Ujra
lezérjuk a lombikokat és varunk 15 percet. Végul 0,1 M-os 0,937-es faktord natrium-
tioszulfat-mérdoldattal megtitraljuk, a végpont eldtt 10 csepp keményité indikatort adva az
oldatokhoz. A kapott fogyasok: 11,25 cm?®, 11,30 cm3 és 11,25 cm?.

Mi a keverék Osszetétele?

KBrOs + KBr + H2SO4 = Bra + H20 + K2S04

OH OH
Br Br
Ry T
+ 3B, — + 3 HBr
L =
Br
OH OH
Br Br
+ 2Br, > + 2 HBr
NO, NO,

Bro+ 1 =Br+1;



I + S203% > |~ + S406%

3/f-16 Ismeretlen koncentracioju KoCrOg4-oldat 200 ml-bél kivesziink 10,00 cm®-es részleteket
és ezekhez adunk feleslegben vett Kl-ot, majd az oldatot megsavanyitjuk. A keletkezett I>-ot
0,200 mol/dm?3-es tioszulfattal (S,03) titraljuk. A fogyasok étlaga 24,00 cm®,

a) Mekkora a kiindulasi 200 ml-es oldat koncentracidja K>CrOs-ra nézve?
b) Mennyi az oldott anyag témege?
A rendezendd egyenletek:
CrOs + I+ H" = Iz + Cr** + H,0
$205% + 12 = I + S406”

3/f-17 Fenolt (C¢HsO) hatarozunk meg. 15 cm® mintabdl 100 cm? térzsoldatot készitiink. Az
ebbdl vett 10 cm3-es mintdba 1 g KBrOs-ot és felesleges mennyiségii KBr-ot adunk. A
keletkezett brém a fenollal reagal, ezt kovetden feleslegben KI-ot adunk az oldatba. A
keletkezett jodot 22,5 cm?® 0,02 M NazS,0s oldattal tudtuk megtitralni.

Mennyi volt a fenol molaritasa (mol/dm?) az eredeti oldatban?

(Ar(C)=12, Ar(0)=16, Ar(H)=1)

BrOs+ Br"+ H'= B+ H0

OH OH
Br Br
3Bry + + 3 HEr
(meir rendazve van)
Br
Bra + T Br + I
NazS:05 + | = M350z + MNal

3/f-18 10g Na2CO3 és NaHCOs szilard porkeveréket sdsavval kezelnek. Feleslegben hasznélt
sosav hatasara a lejatszodott reakcio utan az elegyet szarazra paroljak (csak NaCl marad). Az
igy keletkezett termék tomege pontosan annyi, mint a Kiindulasi keverék tomege volt.
Szamitsuk ki a kiindulasi keverék témeg %-0s 0sszetételét!

Milyen mélaranyban keverték 6ssze a két vegyuletet?

Na.COs + 2 HCI = 2 NaCl + CO; + H20
NaHCOs + HCI = NaCl + CO; + H20

M(Na.COs) = 106 g/mol M(NaHCOs3) = 84 g/mol.
3/f-19 1 liter 0,5 mdlos HBr oldat elkészitéséhez hany g 20% szennyezést tartalmazo brom

szUkséges, ha a reakcid soran a veszteség 20% ? A lejatsz6do reakcidok (az egyenleteket
rendezd!):

P + Brs = PBrs
PBrs + H20 = HsPOs + HBr



3/f-20 Egy cink- magnézium porkeverék hig sosavbol 8,82 dm® standard allapotl gazt
fejleszt. Az el6z6 mintaval azonos tomegli cink-aluminium porkeverék hig soésavbol 10,878
dmd standard allapotd gazt fejleszt. A két mintaban a cink témege azonos volt.

Héany gramm volt a mintak témege, és egy mintdban hany gramm cink volt?
Mz,=65,4 g/mol  Mmg=24,3 g/mol  Mai=27 g/mol

Kozépszinti érettségi

3/k-1 (2004. méjus, 6. feladat)
Egy-egy kémcs6be néhany grammnyi kalcium-karbidot, illetve kalcium-karbonatot tesziink.
A kalcium-karbidra vizet, a kalcium-karbonatra s6savat onttink.

Ar(Ca) = 40,0 Ar(O) = 16,0 Ar(H) =1,0 Ar(Cl) = 35,5

a) Mi a két vegylulet képlete?

b) Milyen gazok szabadulnak fel a két kisérletben?

¢) irja fel mindkét gazfejlédéssel jaré folyamat reakciéegyenletét!

d) Mi torténne, ha égé gyujtopalcaval kozelitenénk a fejlodé gazokhoz?

e) Szamitsa ki a két reakciéban képzédé nem gazhalmazallapotu termékek tdmegét, ha
1-1 mol kalcium-karbidbal, illetve kalcium-karbonatbol indulunk Ki!

3/k-2 (2004. majus, 7. feladat)
Egy propan-butan gazelegy tomege 109,0 g, propantartalma 20,18 tdmegszazalék.

Ar(C) = 12,0 Ar(O) = 16,0 Ar(H) = 1,0

a) Szamitsa ki az elegy anyagmennyiségét és térfogatszazalékos dsszetételet!

b) Irja fel a gazelegy tokéletes égésével kapcsolatos folyamatok rendezett
reakcioegyenleteit!

¢) Mekkora tomegii szén-dioxid, illetve viz keletkezik a gazelegy tokéletes elégetésével?

3/k-3 (2005. majus, 6. feladat)
Az er6miivekb6l tavozo flist kén-dioxidot és kén-trioxidot is tartalmaz. A légszennyezés
elkertlése érdekeben ezeket a gdzokat kalcium-oxid segitségével kotik meg a kovetkezd
reakciokban:

CaO + SO, = CaSOs

CaO + SOz = CaSO04
Ar(O) = 16,0; Ar(Ca) = 40,0

a) Ha a tavozo fustgaz 18,0 térfogat%-ban kén-dioxidot és 2,00 térfogat%-ban kén-
trioxidot tartalmaz, akkor 1,00 m® 25,0 °C-os, standard nyomasu fiistgaz tisztitasahoz
hany g kalcium-oxidra van sztikseg?

b) Mekkora tomegili, 90 tomeg%-os tisztasagi mészkob6l nyerhetd a tisztitishoz
szilkséges kalcium-oxid? Irja fel az eléallitas egyenletét is!

3/k-4 (2005. majus, 8. feladat)
100 cm?® desztillalt vizben elnyeletiink 19,6 dm?® standard nyomasu, 25 °C-os hidrogén-
kloridgazt. A keletkez6 oldat stirtiségét 1,12 g/cm3-nek mértik.

Ar(H) = 1,00; Ar(Na) = 23,0; Ar(Cl) = 35,5

a) Szamitsa ki a keletkezett s6sav tomeg%o-0s hidrogén-klorid-tartalmat!
b) Szamitsa ki a keletkezett sdsav térfogatat!
c) Szamitsa ki a keletkezett sésav anyegmennyiség-koncentraciojat!



d) Legalabb mekkora tomegii konyhasobol kellett kiindulni, hogy a 19,6 dm3 gazt
eléallitsuk a kovetkezo reakcidegyenlet szerint: 2 NaCl + H>SO4 = Na;SO4 + 2 HCI?

3/k-5 (2005. oktdber, 5. feladat B)

a) 100 m2 65 tdmeg%-os, 1,40 g/cm?® siiriiségii, tomény salétromsavoldat el6allitasahoz
mekkora térfogatu, 25 °C-os, standard nyomast ammoniagazbdl kell kiindulni, ha az
0sszes reakciot teljesnek (100%-osnak) tekintjik?

b) Melyik gazbdl hany m? sziikséges (ugyanezen a nyomason és homérsékleten) ekkora
térfogatl ammonia szintéziséhez, ha tudjuk, hogy a szintézis soran 90%-0s termelést
lehet elérni?

3/k-6 (2005. oktdber, 8. feladat)
Két szerves vegyuletnek azonos a tdmegszazalékos osszetétele: 40,0 tdmeg% szén, 53,3
tdmeg% oxigén és ezen kivill még hidrogeén.

a) Milyen képletre kovetkeztethetlink ezek alapjan?

Az egyik vegyiiletrdl azt is tudjuk, hogy gaz-halmazallapotu. 1,00 g-janak térfogata 25 °C-on
és standard nyomason 817 cm®,

b) Szamitsa ki a vegyulet molaris tomegeét. Rajzolja fel a szerves anyag konstituciojat es
adja meg a nevét!

A masik vegyltiletrdl kideriilt, hogy a molaris tdmege az elézOnek duplaja, vizben oldodik,
vizes oldata savas kémhatasu.

¢) Allapitsa meg a vegyiilet konstitticidjat és nevét!

3/k-7 (2006. februér, 8. feladat)
3,00 gramm tdmegii, oxigéntartalmi szerves anyag tokéletes égetésekor 2,45 dm® 25°C-o0s,
standard nyomasu CO. gaz és 1,8 gramm vizgdz keletkezett. Mas égéstermék nem volt.

a) Hogyan mutatna ki a keletkezé CO»-ot és vizet?

b) Az adatok segitségével hatarozza meg a vegyulet tapasztalati képletét?

c) Mi a molekula képlete, ha tudjuk, hogy molaris témege 90 g/mol? Mi lehet ez a
vegyulet?

3/k-8 (2006. majus, 5. feladat B)

50,0 cm?® térfogatd, 1,10 g/cm® siirtiségli, 20,4 tomegszazalékos sdsavba 1,35 g aluminiumot
dobunk.

Ar(Al) = 27,0; Ar(CI) = 35,5; Ar(H) = 1,00

a) Irja fel a lejatszdo kémiai reakcio egyenletét!

b) Milyen vegyiileteket tartalmaz az oldat a reakcié befejez6dése utan? Szamolassal
igazolja valaszat!

c) Szamitsa ki a kapott oldat témegszazalékos 0sszetételét!

3/k-9 (2006. majus, 8. feladat)

Az épitbiparban a kalcium kiilonboz6 vegyiileteit széles korben hasznaljak. A mészhabarcs
készitésére jO mindségli oltott mészre van sziikség, amit homokkal kevernek és vizzel
higitanak. A felhasznalt oltott mész a leveg6bdl szén-dioxidot kot meg és igy karbonatta
alakul. A levegd szén-dioxid tartalma 0,03 térfogat%.

a) Irja fel a karbonéatta alakulas reakcidegyenletét!
b) Szamitsa ki, hany m3 25,0 °C-os, standard nyomasu szén-dioxid szlikséges 74 kg oltott
mész atalakulasahoz!



¢) Legalabb mekkora térfogati azonos allapotu levegdoben talalhato a sziikséges szén-
dioxid?
d) Szamitsa ki, hany kg viz keletkezik a 74 kg oltott mész atalakuldsa soréan?

3/k-10 (2007. majus, 7. feladat)

A rézotvozetek kozil legfontosabbak a valtozd Osszetételii bronzok, sargarezek és a réz-
nikkel 6tvozetek. A sargaréz a réz mellett fleg cinket, esetleg kevés ont, 6lmot, mangant és
vasat tartalmazhat. Egy sargarézbdl késziilt disztargy pontos Osszetételét kivanjak
meghatarozni, amely csak a két f6 alkotorészt tartalmazza. Vizsgalat céljabol 1,635 g mintat
lereszelnek beléle, majd feleslegben vett sdsav hozzaadasaval 122,5 cm® 25 °C-os, standard
nyomasl gaz keletkezését mérik.

Ar(Zn)= 65,4; Ar(Cu)= 63,5

a) Szamitsa ki az otvozet tdmegszazalékos dsszetételét! Irja fel a lejatszodd reakcid(k)
egyenletét!

b) Mekkora térfogatl 0,50 mol/dm?® koncentracidju sésavat hasznaltak a fenti minta
feloldasahoz? A szamitasnal vegyuk figyelembe, hogy a minta felolddsa soran 10 %
felesleggel dolgoztak!

3/k-11 (2007. oktober, 6. feladat B)
34,1 tdmegszazalék propanolt és 65,9 tomegszazalék acetont tartalmazd keverek 88,0
grammjat tokéletesen elégetjik.

Ar(H) =1,0; Ar(C) = 12,0; Ar(O) = 16,0;

a) Irja fel a két komponens tokéletes égésének egyenletét!

b) Szamitsa ki a keverék osszetevoinek tomegét és anyagmennyiségét!

¢) Mekkora tomegii viz keletkezik az égés soran?

d) Mekkora térfogatl, standard nyomasu, 25 °C-os szén-dioxid keletkezik az égés
soran?

3/k-12 (2007. oktbber, 7. feladat)
Egy 200 literes hordo ,kénezésekor” 10 g elemi ként tartalmazo6, ugynevezett ,.kénlapot”
égetnek el. (1 liter = 1 dm3). Ar(S) = 32;

a) Irja fel az égetés egyenletét!
b) A hordok kénezése soran a fejl6dé gaz baktérium- és gombadlé hatasu. A folyamat kozben
a kéntartalmd gazbdl hig kénsavoldat keletkezik.

Hatarozza meg a kén oxidacios szamat a kéntartalmd gazban és a kénsavban! Allapitsa
meg, hogy kémiai szempontbdl milyen szerepet télt be a kéntartalma gaz a baktérium-
és gombao6lo hatas kozben!

¢) Mekkora anyagmennyiségii kén-dioxid keril a hordoba a fenti kénlap elégetésekor?
d) Szamitsa ki a kénlap elégetését kovetoen a hordoban levé gaz térfogatszazalékos
Osszetételét 25 °C-on, standard nyomason! (Tételezzik fel, hogy a levegd 78,0 % nitrogént,
21,0 % oxigént és 1,00 % szén-dioxidot tartalmaz.)

e) Ha bedugaszoljuk a hordot a kénezés soran, véaltozik-e a hordéban a nyomas, miutan
a benne 1év6 gaz eredeti homérsékletére hiilt vissza? Valaszat indokolja!



3/k-13 (2008. majus, 7. feladat) (Is. 1/k-6)
Egy haztartasi vizk6oldot vizsgalunk, amely 18 tomegszazalékos foszforsavoldatnak
tekinthetd, stirtisége pedig 1,09 g/cm?.

Ar(O) = 16,0; Ar(Ca) = 40,0; Ar(P) =31,0; Ar(C) =12,0; Ar(H)=1,0

a) Szamitsa ki , hany gramm foszforsav talalhat6 az oldat 500 cm3-ében!
b) Szamitsa ki a foszforsav anyagmennyiségét is!
c) Szamitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentréciojat!
d) Mekkora tomegii vizké tavolithaté el az 500 cm?® vizkéoldo segitségével? (A vizkovet
tekintsiik tiszta kalcium-karbondtnak és a veszteségektdl tekintsink el!) Az alabbi
reakcioegyenlet alapjan szamoljon:

2 H3PO4 + CaCO3 = Ca(H2P04)2 + CO2 + H20

e) Mekkora térfogatt standard nyomasu, 25 °C-os gaz keletkezik a fenti folyamat soran?

3/k-14 (2008. oktdber, 6. feladat B)

Adott tomegli kalium-karbonat-oldatot dntottlink 6ssze azonos tomegii sosavval. A reakciot
kovetOen, az Osszes gaz eltdvozasa utan 294 gramm telitett kalium-klorid-oldat maradt vissza
(az oldatban més oldott anyag nem maradt). A kélium-klorid oldhatosdga a vizsgalt
korilmeények kozott: 34 g KCI/ 100 g viz.

a) Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii kalium-klorid keletkezett a reakcioban!
¢) Szamitsa ki, mekkora tomegi gaz fejlodott a reakcié soran!

d) Hatarozza meg a kiindulési oldatok témegszazalékos 6sszetételét!

3/k-15 (2008. oktdber, 7. feladat)
A bor- és textilipar nagy mennyiségben hasznalja (példaul borcserzésre) az egyik telitett, nyilt
szenlancu monokarbonsavat.

a) A monokarbonsav tomegszazalékos Osszetétele a kovetkezo: 26,1%-a szén, 4,3%-a
hidrogén, 69,6%-a oxigén. Milyen tapasztalati képlet kovetkezik ezekbdl az adatokbol?

Mi lehet a molekula képlete és neve?

-z

térfogatu 12,0-es pH-ju natrium-hidroxid-oldat k6z6mbadsiti?

3/k-16 (2009. méjus, 5. feladat B)

A haztartasban hasznalt egyik fehéritd hatasii mosoporadalék 9,80 tomeg% natriumkarbonatot
és 24,2 tomeg% natrium-perkarbonatot tartalmaz. A kereskedelemben hasznalt natrium-
perkarbonat néven hasznalt vegyulet dsszetétele 2 Na,COs - 3 H202 képletnek felel meg. Ez
fehér, vizben oldhaté por, amely kdnnyen natrium-karbonatra és fehérit6, oxidalo hatasd
oxigénre bomlik. (A bomlast mangansok katalizaljak.)

Ar(H) = 1,00, Ar(C) = 12,0, Ar(O) = 16,0, Ar(Na) = 23,0

a) Ha egy mosashoz 130 g port hasznalunk fel, hany dm? 25 °C-os, standard allapotu
oxigéngaz keletkezik az alabbi reakciéegyenlet alapjan?

2 [2 Na2COs3 - 3 H202] =4 NaxCO3 + 6 H2O + 302



b) Az adalékot folttisztitasra is lehet hasznalni. Ekkor 130 g port 1,00 dI (1,00 dI =100 cm?®)
vizben kell feloldani.

Az oldodast és a H2O2 bomlasat kovetéen hany tomeg%-os lesz a keletkezett oldat
natrium-karbonatra nézve? p(viz) = 1,00 g/cm?®.

3/k-17 (2009. majus, 8. feladat)
Egy nyiltlancd alként brommal reagaltatunk. A reakcié soran keletkezé termék molaris
tdmege 2,90-szerese a Kiindulasi vegylet molaris témegének.

a) Mi a kiindulési alkéen molekulaképlete?

b) Rajzolja fel két nyilt szénlancu konstitlcios izomer szerkezetét (ha van), és adja meg a
szabalyos elnevezésiket!

c) Irja fel egy olyan konstitticids izomer szerkezetét, amelyik masik homoldg sor tagja!
Mi a vegyulet neve?

3/k-18 (2009. oktober, 4. feladat B)

Egy kazan vizkdmentesités¢hez sziikséges savmennyis€g megadasdhoz meghataroztdk a
vizké pontos Osszetételét. A vizsgalatokbol az deriilt ki, hogy a kalcium-karbonat mellett a
minta 13,8 tdémeg% vas(l11)-oxid szennyezddést is tartalmaz.

a) Szamitsa ki, mekkora térfogatu standard nyomasu és 25 °C-os gaz képzoédik 3,48 g
minta feloldasa kdzben! irja fel a szamitashoz sziikséges reakcidegyenletet!
b) Szamitsa ki a reakcidegyenletek alapjan, hogy hany cm?® 20,0 témeg%o-os, 1,10 g/cm®
stiriiségii sosav sziikséges a minta feloldasahoz, ha figyelembe vessziik, hogy a vas(III)-
oxid az alabbi, kiegészitendé egyenlet szerint szintén fogyaszt sésavat!

... Fe203 + ... HCl=... FeClk + ... H2O
c¢) Adja meg, hogy hany szazalékkal noveli meg a vizkémentesitéshez sziikséges
savfelhasznalast a kazankoben 1évé vas(I1I)-oxid szennyezodés!

3/k-19 (2009. oktdber, 5. feladat)
Tornadéhoz hasonlé latvanyt hozhatunk létre az aldbbiak szerint: Egy nagyméretii
f6zOpoharba 4,00 liter desztillalt vizet toltink. Hozzdadunk 25,0 cm® 2,00 mol/dm?

-z

e

hidroxid-oldatot csepegtetiink. A kevered6 szintelen oldattomeg kdzepén, kupszeriien szines
,tornado” tolesérjét figyelhetjiik meg.

*Megjegyzés: A magneses kever6bot egy specialis laboratoriumi eszk6z, ami altaldban teflonnal
boritott, és a magnesesség elve segitségével az edény aljan pdrogve biztositja az oldat tokéletes
keveredését.

a) Irja fel a kisérlet kdzben lejatszodé reakcid egyenletét!

b) Mi a lejatsz6d6 kémiai folyamat tipusa?

¢) Altalaban mi a fenolftalein szerepe a kémiai kisérletek soran?

d) Milyen szini a kialakuld ,,tornado”?

e) A sav és a bazis kdzul melyik anyag marad feleslegben a kisérlet végén?



Vélaszat szdmitassal indokolja!

f) Milyen szinii lesz az oldat a kisérlet végén? Valaszat indokolja!

g) Szamitsa ki a f6z6poharban kialakult kezdeti fenolftaleines sosav-koncentraciot!

(Az 0sszedntott oldatok térfogata dsszeadhato!)

h) Szamitsa ki a kisérlet végén kialakult koncentraciot a feleslegben maradt anyagra
nézve! (Az dsszedntott oldatok térfogata dsszeadhatd!)

3/k-20 (2010. majus, 7. feladat)
A diklérmetén és a kloroform (triklormetan) gyakran hasznalt szerves olddszerek.
A két oldoszer stiriisége: diklormetan: 1,327 g/cm?, kloroform: 1,483 g/cm?®.

Ar(H) = 1,000, Ar(C) = 12,00, Ar(Cl) = 35,50,

a) Irja fel a kétféle oldoszer elballitisanak reakciéegyenletét metanbél és klorbol
kiindulva! Adja meg a reakciok tipusat!

b) Egy oldoszerelegy 30,00 tdomeg% diklormetant és 70,00 témeg% kloroformot
tartalmaz. Mekkora térfogatu oldoszerek elegyitésével készilt az elegy 500,0 g-ja?

¢) A fenti elegy eldallitasahoz mekkora térfogatu, 25 °C-0s, standard nyomasu metanbdl
kell kiindulni?

3/k-21 (2010. oktober, 8. feladat)
Egy telitett szénhidrogén 83,3 tomeg% szenet és 16,7 témeg% hidrogént tartalmaz.
A szénhidrogen 14,4 g-jat tokeéletesen elégetjuk. Ar(H) = 1,00, Ar(C) =12,0

Vegyulet neve AkH (kJ/mol) Vegyulet neve AKH (kJ/mol)
Metan (g) — 74,4 Ciklopentan (g) - 76,3
Etan (g) - 83,3 Hexan (f) -167
Etén (g) 52,5 Heptan (f) -188
Propan (g) -105 Oktan (1) -209
Propén (g) 20,0 Nonan (f) —228
Propin (g) 185 Benzol (f) 82,6
Butan () 126 Toloul (f) 111
Butin (f) 141 Szén-dioxid (g) -394
Pentan (g) 147 Viz (f) —286

a) Mi a szénhidrogén molekulaképlete?

b) Irja fel a tokéletes égés egyenletét!

C) Szamitsa ki a szénhidrogén égésének reakciohdjét a tablazat adatait felhasznalva!
d) Mennyi hé szabadul fel a 14,4 g szénhidrogén elégetése soran?

3/k-22 (2011. méjus, 4. feladat B)

Berger francia vegyészrdl nevezték el a fehér kod eldallitasara szolgald ,,Berger-keveréket”,
mely cinket, cink-oxidot és szén-tetrakloridot tartalmaz. Mikodése azon alapszik, hogy a
reakciok soran erésen higroszkopos cink-klorid keletkezik, mely a levegé nedvességével stirti,
atlatszatlan kodot eredményez. A lejatszodo folyamatok a kovetkezok:

Zn+2Zn0O + CCls =2 ZnCl; + CO
2Zn+CCls=227nCl2+C




A folyamat sordn szén is képzddik, ami miatt a kod gyakran sziirkés arnyalatava valik.

A keverék gyufaval is meggyljthatd. A keveréket az elkészités utan azonnal fel kell
hasznalni, kilonben az olddszer elparolog. A feleslegben alkalmazott szén-tetraklorid
elparolgéasa a rendkiviil mérgezé foszgén keletkezését is okozhatja.

40,7 gramm frissen el6allitott Berger-keverék témegszéazalékos dsszetétele a kdvetkezo:
25,0 % Zn, 25,0 % ZnO, 50,0 % CCl..

a) Mekkora tomegi cink-klorid keletkezik a keverékbél, ha tudjuk, hogy a
komponensek kdzil a ZnO maradéktalanul elreagélt?

b) A fenti keverék azonnali felhasznalasakor kell-e tartanunk foszgén keletkezését61?

c) Legalabb mekkora tomegii vizzel képes kodot képezni a keverékbol keletkezett
cinkklorid? (A kisérlet homérsékletén 100 gramm viz 541 gramm cink-kloridot képes
feloldani.)

3/k-23 (2011. méjus, 8. feladat)

Egy kétkara mérleg serpenydin egy-egy fozépoharban salétromsavoldat van. Mindkeét oldat
térfogata 100 cm?®, koncentracidja 2,00 mol/dm?®, siirisége pedig 1,065 g/cm®. A mérleg
egyensulyban van.

Andras az egyik f6z6poharba 5,00 gramm mészkdéport szort. Béla azt a feladatot kapta, hogy
ettdl kisebb tomegli szilard anyaggal érje el, hogy az ¢ oldalara billenjen a mérleg (vagyis az 6
oldalan legyen nehezebb a f0zOpohar tartalma). Némi szamolgatds utan Béla 3,00 gramm
kalcium-reszeléket helyezett a f6zépoharba. Mindkét fézOpoharban a szilard anyagok
maradeéktalanul feloldddtak.

a) Irja fel a lejatszodo reakciok egyenleteit!

b) Jol oldotta-e meg a feladatot Béla? VValaszat szamitassal is tamassza ala!

¢) Hatarozza meg Andras fézépoharaban a reakcié utani oldat tomegszazalékos
Ca(NOs).-tartalmat!

3/k-24 (2011. oktbber, 5. feladat B)
Ha natrium-hidrogén-karbonatot hevitlink, natrium-karbonat, szén-dioxid és viz keletkezik.
A reakcidt stitdporokban is hasznaljak.

a) Irja fel a lejatszodo folyamat reakcidegyenletét!

b) 3,36 g natrium-hidrogén-karbonat bomlasa soran mekkora térfogatl, 25 °C-o0s
standard nyomasu szén-dioxid-gaz keletkezik? Szamitsa ki, mekkora tomegii szilard
anyag marad visszal

A visszamaradt szilard anyagot 500 cm® vizben feloldjuk, majd akkora mennyiségii telitett
kalcium-klorid-oldatot adunk hozza, hogy az 6sszes csapadék levaljon.

¢) Milyen szinii a levalé csapadék? lirja fel a végbemené kémiai folyamat
reakcioegyenletét!

Ezutan a keletkezd csapadékot lesziirjiik, megszaritjuk, majd megmérjiik a tomegét.

d) Szamitsa ki, mekkora tomegii a lesziirt és megszaritott csapadék!



e) Szamitsa ki, mekkora tomegii telitett kalcium-klorid-oldatot hasznéltunk a csapadék
levalasztasahoz!

A kalcium-klorid oldhat6saga a megfeleld hdmérsékleten: 74,5 g kalcium-klorid/100 g viz.

3/k-25 (2011. oktbber, 6. feladat)

A formalin a formaldehid vizes oldatdnak kdznapi megnevezése. A formaldehid
szobahdmérsékleten szintelen, erds szagi mérgezd gaz, vizben jol oldodik. Kereskedelmi
forgalomban &ltalaban 37,0 tdmeg%-o0s oldatban kaphat6. A formalin a legtébb baktériumot
és gombat elpusztitja, sporéikat is beleértve. Emberi és mas szovetek ferttlenitésére,
balzsamozéasara hasznaljak, mert azok igy sokaig eltarolhatok. (Wikipédia nyoman)

a) Irja fel a formaldehid szerkezeti képletét (a koté és nemkoté elektronparok
feltintetésével egyutt)!
b) Mi jellemz6 a molekula polaritasira? Milyen koze van a molekula polaritasanak a
vizben valo jo oldhat6saghoz?
c) Az iparban metil-alkoholbol milyen tipusu reakciéval allitjak el6?
d) Szamitsa ki a 37,0 tomeg%-os, 1,11 g/cm® siirliségii  formalin
anyagmennyiségkoncentracidjat (mol/dms-ben)!
e) Mely kémiai sajatsaganak koszonhetoen lehet a formaldehid segitségével eziisttiikrot
eloallitani?
f) A 37,0 tdmeg%-os oldatbdl kivesziink 100,0 cm3-t és desztillalt vizzel hisszoros
térfogatra higitjuk. Mekkora tomegii eziist valaszthato ki a higitassal kapott oldat 50,0
cmi-ének felhasznalasaval az eziisttiikorproba soran?
A szamitashoz az alabbi, rendezett reakcioegyenletet hasznélja:

HCHO +4 Ag" + 40H =CO; + 3H.0 + 4 Ag

3/k-26 (2011. oktdber, 8. feladat)
Tomeny kénsav és natrium-klorid reakciojaval hidrogén-klorid-gazt fejlesztiink az alabbi
egyenlettel leirhatd kémiai reakcioban:

NaCl + H2SO4 = HCI + NaHSO4

A konyhas6 tomege 11,7 g. (A levegd molaris tomege 29,0 g/mol)

a) Gazfejlesztés kdzben hogyan tartsuk a gazt felfogé edény szajat? Miért? Valaszat
rovid szamitassal is indokolja!

b) Szamitsa ki, mekkora térfogatu 25 °C-os, standard nyomasu hidrogén-klorid-gazt
allithatunk el6 a fenti reakcioban!

c) Mekkora pH-ja oldatot kapnank, ha az eléallitott gazt vizben nyeletnénk el, majd a
kapott oldat térfogatat desztillalt vizzel 2,00 dm3-re egészitenénk ki?

d) Mekkora térfogat(l, 2,40 tdmeg %-0s, 1,02 g/cm?® siiriiségli kalium-hidroxid-oldat
kozombosithetéo a felszabaditott hidrogén-kloriddal? Mekkora tomegi oldott so
keletkezik? irja fel a lejatszodo kémiai folyamat reakcidegyenletét is!

3/k-27 (2012. méjus, 5. feladat)
Hidrogén-klorid szamos ipari folyamat soran képz6dik. Melléktermékként keletkezik pl.



alkanok klorral torténd reakcioja soran is, de a melléktermékként keletkezd hidrogén-klorid
szennyezett lehet a kiindulasi anyagokkal (klorral, szerves vegyiletekkel). Az igy nyert
hidrogén-klorid nagyrészét tovabbalakitjak, elsésorban vinil-klorid vagy klérozott olddszerek
gyartasara. Ha nagytisztasagu vegylletre van szlikség, akkor a hidrogén-kloridot szintézissel
allitjak elo.

a) Adja meg a hidrogén-klorid jellemzé fizikai sajatsagait! (szin, halmazallapot (25 °C,
standard nyomas, szag)

b) irja fel a fenti szovegben szerepl elsé reakcié (rendezett) reakciéegyenletét a metin
és klor példajan! Adja meg a reakcio tipusat és a keletkezo szerves vegyiilet nevét!

¢) A PVC eloallitasa soran et;[nbol kiindulva tudjak felpeﬁ(zg}glnl a melléktermékként
keletkez6 hidrogén- klgrl%aol%C'o Ipusa

etin a termék neve
d) Hidrogén-kloridot hidrogén és klor reakciéjaval is eléallithatunk. irja fel a lejatszodo
reakcio (rendezett) egyenletét! 500,0 dm?® 25,0 °C-os, standard nyomast hidrogén-klorid
eléallitasahoz hany gramm hidrogénre és hany gramm klorra van sziikség?
(Ar(H) = 1,00, Ar(Cl) = 35,5)
e) Milyen kémhatasu oldatot kapunk a hidrogén-klorid vizben val6 oldasa soran?

3/k-28 (2012. méjus, 8. feladat)
A 0,50 mol/dm?® koncentraciéju kénsavoldat stiriisége 1,03 g/cm?®.

Ar(H) = 1,00, Ar(O) = 16,0, Ar(S) = 32,0

a) Az oldat 10,0 cm3-ét hany cm?® 0,75 mol/dm?® koncentracidji kalium-hidroxid-oldat
k6zOmbaositi?

b) Hany témeg%o-os a 0,50 mol/dm?®*-es kénsavoldat?

¢) Hany témeg%-os kénsavoldathoz jutunk, ha a kiindulasi oldat 500 cm3-ében 120 g
kén-trioxidot oldunk fel?

3/k-29 (2012, oktbber, 6. feladat B)

200,0 cm® 1,420 mol/dm® koncentracioji, 1,055 g/cm?® siirliségii salétromsavoldatot 12,0
tomeg%-0s, 1,130 g/cm? siiriiségii natrium-hidroxid-oldattal k6zombaositiink.

Ar(H) = 1,00, Ar(N) = 14,0, Ar(O) = 16,0, Ar(Na) = 23,0

a) Irja fel a kézombdsités reakcidegyenletét!

b) Hany cm?® natrium-hidroxid-oldat sziikséges a kozombositéshez?

c) Mekkora lesz a kozombdositett oldat tomege?

d) Hany tomegszazalékos lesz a kozombdsitett oldat a keletkezett sora nézve?

3/k-30 (2013. méjus, 4. feladat B)

A bor a periddusos rendszer 6tddik eleme, melynek tobbféle allotrop modosulatat ismerjik.
Vizben és nem oxidalo savakban oldhatatlan, sét a forro, koncentralt natrium-hidroxid—oldat
sem tamadja meg. (Ar(B)=10,8)



a) Szamitsa ki az a-romboéderes moédosulat siiriiségét, ha 27,0 g tomegii mintaja a
vizsgalat soran 11,0 cm? vizet szoritott ki!

b) Szamitsa ki, hany protont tartalmaz a vizsgalt minta!

c) Szamitsa ki, hany elektront tartalmaz a vizsgalt minta! Ezek kodzil mennyi a
vegyértékelektron?

Az elemi bort oxidjabol (B20s) allitjak eld, redukaloszerként magnéziumot hasznalnak.
A reakcié masik terméke magnézium-oxid. (Ar(Mg)=24,3)

d) irja fel az el6allitas reakciegyenletét! Szamitsa ki, elméletileg mekkora tomegii
magnézium ¢és mekkora tomegi dibor-trioxid szikséges 27,0 g tomegi bor
eléallitasahoz!

3/k-31 (2013. majus, 7. feladat)

40,0 cm?, 65,3 témegszazalékos, 1,400 g/cm® siirliségli salétromsavat vizzel higitottunk.

A keletkezett oldat 1,00 cmi-ét 24,53 cm®, 0,100 mol/dm® koncentracioji kalium-
hidroxidoldat k6zombdsiti.

a) Irja fel a végbemend reakcié egyenletét!

b) Mekkora tomegii salétromsavat tartalmazott a higitott oldat 1,00 cm3-¢?

c) Szamitsa ki a higitott oldat anyagmennyiség-koncentraciojat!

d) Szamitsa ki a higitott oldat térfogatat!

e) Mekkora tomegii oldott sO keletkezik a higitott oldat 1,00 cm®-ének kozombositése
soran?

3/k-32 (2013. méjus, 8. feladat)

Egy fehér szinti, kristalyos vegyiilet tomegszazalékos osszetétele: K: 35,1 %, S: 28,9 %, O:
36,0 %

A vegyiiletet a haztartasban élelmiszeripari tartositasra hasznaljak, mert savas kdzegben
szards szagu, vizben kitlinden old6do, baktériumolé hatasu, kéntartalmd anyag keletkezik
beldle (amely egyébként szobahdmérsékleten és standard nyomason gaz-halmazallapotd).

(Ar(K)=39,1; Ar(S)=32,1, Ar(0)=16,0)

a) Szamitassal hatiarozza meg a fehér szinii, kristalyos vegyiilet 6sszegképletét!

b) Allapitsa meg a vegyiiletben a kénatom oxidacios szamat!

c) Neév és szerkezeti képlet megadésaval azonositsa a savas kdzegben keletkezé gazt, ha
tudjuk, hogy a reakcio soran a kénatom oxidacios szama nem valtozik meg!

Savas kozegben a fehér, kristalyos vegyulet teljes kéntartalma gazza alakul, a keletkezé gaz
pedig vizes kdzegben feloldddik, az élelmiszeripari torvények altal engedélyezett maximalis
0sszkoncentracioja 200 mg/dm?.

d) Legfeljebb mekkora tomegii fehér szinii port oldjunk fel 10 liter (azaz 10 dm?®)
uborkalében? (Az oldodas kozben bekovetkezo térfogatvaltozastol eltekintiink.)

3/k-33 (2013. oktbber, 8. feladat)
A gyogyszertarakban arult alkoholos jodoldat az alabbi recept szerint készil: 40,0 cm®
desztillalt vizben 40,0 g kalium-jodidot oldunk, majd ebben feloldunk 50,0 g jodot. Ezt



kovetéen az oldathoz tovabbi 60,0 cm® desztillalt vizet adunk, végill 1010,0 cm® 96,00
tomegszazalékos alkohollal (etanol) elegyitjik. p(viz) = 1,000 g/cm?, p(96%-0s alkohol) =
0,802 g/cm®

Ar(H) = 1,00; Ar(C) = 12,0; Ar(O) = 16,0; Ar(l) = 126,9;

a) Mennyi az igy készitett oldat tomege?
b) Hany tomegszazalékos a készitett oldat kalium-jodidra, jodra, illetve etanolra nézve?
c) A készitett oldatot Na,S;0Os-oldattal reagéltatva, az alabbi egyenletnek megfelelé reakcio
jatszodik le:

I2 + 2 NaxS203 = 2 Nal + NaS406
Mennyi az elkészitett oldat siiriisége, ha az elkészitett oldat 10,0 cm®-e 12,60 cm?® 0,281

=z =

3/k-34 (2014. majus, 4. feladat B)

Két egyforma tomegii foz6poharba egyarant 100-100 gramm 15,0 témegszazalékos sdsavat
toltiink. Az egyik fozOpoharba (A) 5,00 gramm mészkOport szortunk, a masik f6z6poharba
(B) pedig magnézium-karbonatot. A reakciokat kovetéen (a gazok eltdvozéasa utan) a
fézépoharak

(és a benniik 1év6 oldatok) tomege tovabbra is egyforma maradt.

a) Irja fel a lejatszodo reakciok egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii magnézium-karbonatot széortunk a B fé6zépoharba!

¢) A reakciot kovetoen hany tomegszazalékos lesz az A fozépoharban 1évé oldat a benne
oldott anyagokra nézve?

3/k-35 (2014. oktdber, 6. feladat B)

Egy szerves vegyiilet g6zének azonos allapotl oxigéngazra vonatkoztatott relativ stirtisége
1,875. A vegyulet 40,0 tdmegszazalék szenet, 53,33 tomegszazalék oxigént és hidrogént
tartalmaz.

a) Hatarozza meg a vegytilet molekulaképletét!
b) Irja fel egy, a molekulaképletnek megfelelé vegyiilet konstitiiciés képletét, és adja meg
a nevet!

3/k-36 (2015. méjus, 4. feladat B)
Megolvasztva, a cink és réz tetszéleges aranyban clegyedik egymassal. Az igy kapott
Otvozetek szine az Osszetételtdl fliggben valtozik.

a) 14,0 tomegszazalék alatti cink-tartalom esetén az otvozet voroses szini. Milyen
anyagmennyiség-arany esetén lesz a réz-cink o6tvozet szine voroses?

b) A rézfavés hangszerek készitésére hasznalt sargarézzel azonos Osszetételii réz-cink
keverék 29,4 grammijara 100 cm® 10,0 témegszazalékos, 1,05 g/cm? siirtiségii ssavat ontink.
A reakcio teljes lejatszodasa soran 2,45 dm?® 25 °C-os, standard légkori nyomasu hidrogéngaz
fejlodik.

* Hatarozza meg, hany tomegszazalék cinket tartalmaz a sargaréz!

* Szamitsa ki, hogy a reakcio végén lesziirt oldat hany tomegszazalék HCI-t tartalmaz!



3/k-37 (2015. majus, 7. feladat)
A boroshordok faldn gyakran kicsapodik a borbdl az Ugynevezett borké. Ez a vegyiilet
alkoholban egyaltalan nem, de vizben is csak kevéssé oldodik.

a) Szamitassal hatirozza meg a borké képletét a kovetkezé informéaciok alapjan!
- A vegyllet molaris témege 188,1 g/mol.
- Témegszézalékos dsszetétele:
kalium 20,79%, szén 25,52%, hidrogén 2,66%, a tobbi pedig oxigén.

=z =7

A borkd szobahdmérsékleten telitett oldata 1,11 - 1072 mol/dm® koncentracioji. Az oldat
stirtisége: 1,00 g/cm®,

b) Hany gramm borkébél készitheté el 250 cm? telitett oldat?
c) Hatarozza meg a telitett oldat témegszazalékos 0sszetételét!

3/k-38 (2015. oktbber, 4. feladat B)

A difoszfor-pentoxid (P20s) fehér szinli szilard anyag, erésen higroszkopos. Vizzel reagélva
foszforsav keletkezik. Bizonyos tomegii difoszfor-pentoxidbdl kiindulva 125 cm?® térfogatd,
1,12 glem?® stiriiségii, 21,0 témegszazalékos foszforsav-oldat késziilt.

a) Irja fel a difoszfor-pentoxid vizzel valé reakcidjanak rendezett egyenletét!

b) Szamitsa ki az oldatban 1évo foszforsav tomegét!

¢) Szamitsa ki, mekkora tomegii difoszfor-pentaoxidot hasznaltak fel az oldat
elkészitéséhez!

d) Legfeljebb mekkora térfogatd, 0,200 mol/dm® koncentraciéjii oldat készitheté a
kiindulasi (125 cm?®, 21,0 témegszazalékos) oldatbdl vizzel valé higitassal?

A 21,0 tdmegszazalékos oldatbol kimériink 25,0 cmi-t, majd natrium-hidroxiddal teljesen
(trinatrium-foszfat keletkezéséig) kozémbasitjuk.

e) Irja fel a koz6mbositési reakcio rendezett egyenletét!
f) Szamitsa ki, mekkora tomegii natrium-hidroxidra volt sziikség a k6zombdositéshez!

3/k-39 (2015. oktdber, 7. feladat)

Egy olyan folyadék halmazallapotu vegyiiletet vizsgalunk, melynek vizzel alkotott elegyével
gyakran talalkozhatunk mindennapi életiinkben. A vegyiilet tomegszazalékos Gsszetétele:

C: 52,14 %, H: 13,13 %, 0: 34,73 % (Ar(H)=1,01;Ar(C)=12,0;Ar(0)=16,0)

a) A tdmegszazalékos dsszetétel alapjan allapitsa meg a vegytlet tapasztalati képletét!

A vizsgalt anyag 70,0 cm® térfogatd mintajaban a molekulak szama 7,20-10%3. A folyadék
stirtisége 0,789 g/cm®,

b) Szamitsa ki a vegyulet molaris tomegét és hatarozza meg a molekulaképletét!

A vegyiiletrdl tudjuk, hogy natriummal valé reakcidjaban szintelen, szagtalan gaz keletkezik.

¢) Irja fel a vizsgalt vegyiilet konstitcios képletét!

d) irja fel a vegyilet natriummal valé reakci6janak egyenletét! Mekkora térfogatud, 25,0
°C-0s, standard légkori nyomasa gaz allithato elé a folyadékbol 9,20 g néatrium
felhasznalasaval? (A reakcioban a folyadékot feleslegben alkalmazzuk.)



3/k-40 (2016. majus, 6. feladat B)

Egy ,,Egetett mész” felirata zsakban talaltunk 8,50 kg fehér port. Hamarosan kideriilt, hogy az
égetett mész részben megkototte a levegd szén-dioxid-tartalmat, igy az elkarbonatosodott.

A zsdkban 1évé fehér port jol Osszekevertik (hogy a kétféle vegyiilet egyenletesen
elkeveredjen), majd kivettiink bel6le egy 3,00 g-os mintat. Ezt feleslegben vett sosavval
reagaltattuk. 196 cm® 25 °C-os, 0,1 MPa nyomasu gaz fejlodott.

a) Irja fel a sosavas oldas kozben lezajlo kémiai reakciok egyenleteit, majd szamitsa ki,
mekkora tomegii égetett mész volt a 3,00 g-0s mintaban!

b) A zsakban talalt 8,50 kg fehér pornak mekkora volt a tomege eredetileg, miel6tt az
égetett mész részben karbonatta alakult? Az égetett mésznek hany szazaléka
karbonéatosodott el?

3/k-41 (2016. oktbber, 6. feladat B)
Az acélgyartas kiindulé anyaga a nyersvas, ami atlagosan 4,00 todmegszazalék szenet
tartalmaz.
Az acélgyartas soran a nyersvas szentartalmat csokkentik. A Siemens—Martin-eljaras soran
ehhez ocskavasat hasznalnak (vas(l11)-oxid), amely a nyersvas széntartalmaval reagél.
Egeészitse ki az egyenletet!

Fe;0O3+C=Fe+ CO
Az eljaras soran 1,500 tonna, 4,00 tdmegszazalék szenet tartalmazo nyersvashoz 500,0 kg
Ocskavasat adtunk, ami elemi vas mellett 30,0 tomegszazalékban tartalmazott vas(l11)-oxidot.

Ha ezt Siemens—Martin-eljarassal atalakitottuk, a reakcid lejatszddasa utan hany
tomegszazalék lett a kapott vas (acél) széntartalma?

Ar(C) = 12,0, Ar(O) = 16,0, Ar(Fe) = 55,8,

3/k-42 (2016. oktdber, 8. feladat)
A sokarcu szén-dioxid

A mustgaz mérgezés évrol évre sok haldlos aldozatot kovetel. A szolole, illetve a must
erjedése soran keletkez6 szén-dioxid a talaj kdzelében gytlik 6ssze, mivel ,,nehezebb” a
levegénél. Ha a levegd szén-dioxid-koncentracidja eléri vagy tullépi a nyolc-tiz szazalékot,
eszméletvesztést, fulladasos halalt okoz.

A fotoszintézis soran novények, algak és egyes baktériumok a Napbdl szarmazo fényenergia
felhasznalasaval szerves vegyuleteket allitanak elé6. Ez a folyamat tulzas nelkul Foldiunk
legalapvetébb folyamata. A molekularis oxigén kibocsatasaval és a szén-dioxid megkotésével
a fotoszintézis alapvetd szerepet jatszott a Fold jelenlegi légkorének kialakitasaban és
egyensulyanak fenntartasaban.

A szodaviz (masként szikviz, a kdznyelvben szoda), nyomés alatt 1évo, kitlind szomjolto,
szénsavas ital. Magyarorszagon val6 gyartasat Jedlik Anyos dolgozta ki.

a) Jellemezze a szén-dioxidot!

Szine, halmazallapota szobahémersékleten és Iégkdri nyomason, az azonos allapota levegd
strliségéhez viszonyitott siirlisége (kisebb, nagyobb, egyenld), kimutatasa, a kiserlet rovid
leirasa



A mustgdz a cukor alkoholos erjedése sordn keletkezik, az alabbi kiegészitendd
reakcioegyenlet szerint: CeH1206 = C2HsOH + CO»
Egy 24,5 m*-es pincehelyiséget kitolté levegd 10 térfogatszazalék szén-dioxidot tartalmaz.

b) Mekkora tomegi gliikozbol képzédott a pincében lévé szén-dioxid? (A pince
homérséklete
25 °C, a nyomas légkori. A levegé eredeti szén-dioxid-tartalma elhanyagolhato.)

A fotoszintézis sorén szén-dioxidbodl és vizbol glitkdz és oxigén keletkezik.

c¢) Irja fel a lejatsz6dé folyamat egyenletét! Energiavaltozas szempontjabdl milyen
folyamat a fotoszintézis? Milyen energia biztositja a reakcidé energiasziikségletét?

Szbdaviz készitésekor a szén-dioxidot nyomas alatt vizben nyeletjik el.

d) Irja le a lejatszodo kémiai reakcio egyenletét, és nevezze el a terméket!

3/k-43 (2017. méjus, 7. feladat)
50,0 g 20,0 toémegszazalékos natrium-hidroxid-oldatba 612 cm® 25,0 °C hémérsékletii,
standard nyomasu szén-dioxid-gazt buborékoltatunk.

Ar(H) = 1,00; Ar(C) = 12,0; Ar(O) = 16,0; Ar(Na) = 23,0

Irja fel a lejatszodd reakcié rendezett egyenletét!
Szamitsa ki a kapott oldat tdmegszazalékos 6sszetételét a benne Iévé oldott anyagokra
nezve!

3/k-44 (2017. méjus, 8. feladat)

2,00 cm?® etil-alkoholt (stirtisége 0,789 g/cm®) és 4,00 cm® ecetsavat (siirisége 1,05 g/cm®)
tomény kénsavval zart edényben, vizfiirdén melegitiink. Miutan elegendé id6t biztositottunk a
reakcio lejatszodasahoz, a szerves reakciotermek teljes mennyiségét kinyerjik az elegybél.
Témege 2,11 g-nak adadik.

Ar(H) = 1,00; Ar(C) = 12,0; Ar(O) = 16,0

a) Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

b) Adja meg a reakci6 szerves terméekének nevét és konstitucios képletét!

c) Szamitsa ki, hogy az etil-alkohol hany szazaléka alakult at a folyamat soran!

d) Fogalmazza meg roviden, hogy miért nem volt teljes az etil-alkohol atalakulasa!
e) Hany gramm ecetsav maradt az elegyben a reakcid végén?

3/k-45 (2017. oktbber, 6. feladat B)

2016-ban Rioban a nyari olimpiék tortenetében az eddigi legnagyobb méretii és legnagyobb
tomegli érmeket adtak at. Minden érem 500 grammos volt, de nem mindegyik abbdl kesziilt,
amit a neve takar.

Az arany siirlisége 19,3 g/cm?, az eziist stirlisége pedig 10,5 g/cm?.
Az érmekrdl az informacidkat a kdvetkezo tablazatban foglaltuk dssze:

A medal neve Aranyérem Ezlstérem Bronzérem

Osszetétele (tomeg 98,8 % ezlst, 100 % ezlist 95,0 % rezet és 5,0 %
%) bevonva 24 karatos cinket tartalmazo6




(tiszta) arannyal Otvozet
(*) Elballitasi ara 565 315 2,4
(dollér)
Az olimpién kiosztott 812 812 814
érmek szdma
A magyar sportolok 8 3 4
altal elnyert érmek
szama

a) Melyik érem nem az, amit a neve takar?
b) Az ezlistérem és az aranyérem kodziul melyik a nagyobb térfogati? Szamitsa ki a két
érem terfogatanak kulonbségét!

Tegylk fel, hogy barmely érem értéke (*) két dologbol tevédik Ossze: 2 dollar el6allitasi
koltsegbdl és a felhasznalt fémek arabol.

c) Szamitassal hatarozza meg, hogy az érmek készitesekor hanyszorosa volt az arany ara
az ezlst arahoz képest!
d) Elvileg mekkora térfogatad toémény salétromsav-oldatra volna szikség a
magyarokaltal elnyert ezlistérmek feloldasahoz, ha

- az oldatot 50,0 %-o0s feleslegben alkalmazzuk,

- a tomény oldat 68,0 tomegszazalékos, siirtisége 1,40 g/cm®,

- a lejatszodo reakcid egyenlete: Ag + 2 HNOs; = AgNOs + NO: + H20.

3/k-46 (2017. oktdber, 7. feladat)

A henna egy gyorsnovekedésti, 6rokzold bokor levelének szdritott, por formaban elterjedt
népszerti festékanyaga. Természetes voroses-barna szinét a novény levelében jelen 1évé
festékanyag, a lawsone adja. A festékanyag a bdorben, hajszalban, koromben Iévé keratinnal
érintkezve voros elszinez6dést okoz, emiatt is nevezik vords hennanak.

A lawsone tdmegszazalékos Osszetétele a kovetkez6: 68,97 % szén, 27,58 % oxigén, 3,45 %
hidrogén.

a) Szamitassal hatarozza meg a lawsone molaris tomegét, ha tudjuk, hogy molekulaja 3
db oxigénatomot tartalmaz!
b) Hatarozza meg a lawsone molekulaképletét!

3/k-47 (2017. oktbber, 8. feladat)

Az épitkezés utan megmaradt égetett mész levegén allva elkarbonatosodott. Az atalakulas
mertékét szeretnénk meghatarozni. A vizsgélathoz hasznalt 5,12 gramm tomegii mintat, mely
kalcium-oxidot és kalcium-karbonatot tartalmaz, levegén hevitjuk. A hevités soran a minta
tomege 1,76 grammal csdkken.

a) Irja fel a hevités soran lejatszodo reakcio egyenletét!

b) Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora tomegii kalcium-karbonatot tartalmazott
a vizsgalt mintal

c) A téarolt égetett mész hany %-a karbonatosodott el?

d) A kiindulasi keverék mekkora térfogati 2,40 mol/dm?® koncentréacidju soésavval
reagalna? Adja meg a lejatszodo reakcio(k) egyenletét is!




e) A hevités utani anyagbol mekkora témeget kellene vizben oldani, hogy 500 cm?® pH =
12,0-es oldatot kapjunk?

3/k-48 (2018. majus, 6. feladat B)
Az aszkorbinsav egy antioxidans tulajdonsagu szerves sav. Fehér vagy vilagossarga kristalyok
formajéban jelenik meg. A név eredete: a- fosztoképzé és scorbuticus (=skorbut).

A molekula hidnya az emberi szervezetben skorbuthoz vezethet. Az aszkorbinsav kdnnyen
oxidalhaté, adja az ezusttikorprobat. Anyagmennyiségénck kétszerese a keletkezd eziist
mennyisége.

a) Hatérozza meg az aszkorbinsav molaris tomegét, ha tudjuk, hogy 8,16 grammjabol
10,0 g ezust keletkezik az ezUsttikdrproba soran!

b) Hatarozza meg az aszkorbinsav molekulaképletét, ha tudjuk, hogy témegének 40,90
%-at szén, 4,59 %-at hidrogén, 54,51 %-at pedig oxigén alkotja!

¢) Elvileg mekkora feliiletii talca vonhato be 0,100 mm vastagsigban a préba soran
keletkezé 10,0 gramm eziisttel? (Az eziist stirtisége 10,5 g/cm®)

3/k-49 (2018. méjus, 7. feladat)

Jelenleg Magyarorszag villamosenergia-termelésének kb. 40 %-at az atomenergia biztositja.
Az atomerémiivek reaktoraban 1 db ¢,?*°U - atommag hasadasakor 3,2 * 1074 kJ energia
szabadul fel.

a) Hany darab neutront tartalmaz a 923U -atommagja?
b) Mennyi energia szabadul fel 1,00 kg uran-235 6sszes atommagjanak hasadasakor?
(Ar(922°U) = 235)

Az uran-235 hasadasanak leggyakoribb kozvetlen termeke egy olyan fématom, amelynek
0,150 moInyi mennyiségében 5,04 * 10% db proton van.

c) Melyik ez a fem?
d) Hany liter metanol égetésével biztosithatd az az energia, amely 1,00 kg uran-235
hasadasakor keletkezik?

A szamitashoz a kovetkezd adatok allnak rendelkezésére:
AKH(CH30H(f)) = - 234 kJ/mol p(metanol) = 0,791 g/cm®
AKH(CO2(g)) = - 394 kJ/mol AkH(H20(f)) = - 286 kJ/mol

3/k-50 (2018. méjus, 8. feladat)

A laboratériumban a kémia versenyre késziilok titrdlashoz késziilddnek. A titralashoz 20,0
m/m%-os, 1,14 glcm3 stirliségli kénsavoldatot is hasznalnak. Sajnos az el6készitett 5,00 cm?
kénsavoldatot tartalmazo mér6henger felborult, és a tartalma a laborasztalra 6mlott. Az egyik
laborozo azt javasolta, hogy a kifolyt kénsavoldatot natrium-hidroxid-oldattal k6zombdsitsék.

a) Irja fel a kozombositési reakcio egyenletét!
b) Szamitsa ki, elvileg mekkora térfogatl oldat szikséges a kézombdositéshez, ha a
laborozoknak pH = 12,0-es NaOH-oldat allt rendelkezésikre?

Egy masik laborozé szddabikarbonét javasolt a kozombositéshez. Ekkor a kovetkezo
(rendezett) egyenlet szerinti atalakulas jatszodik le:



H2S04 + 2 NaHCO3 = NaxS0O4 + 2 CO2 + 2 H20

c) A laborozo éllitasa szerint egy vegyszeres kanélnyi, vagyis kb. 2,0 g szédabikarbéna
elegendé az 5,00 cm® kénsavoldat kozombositésére. Igaza van-e? Szamitassal indokolja
véalaszat!

d) Melyik kozombositési modszert tartja megfelelobbnek? Véleményét 2 érv
megadaséaval indokolja!

3/k-51 (2018. oktdber, 6. feladat B)
Egy vas—aluminium porkeverék 21,0 m/m% aluminiumot tartalmaz. A porkeverék 3,22 g

tomegli mintajat 130,0 cm® 1,45 mol/dm® koncentracioji, 1,03 g/cm® siiriségli sosavba
tesszik.

a) Irja fel a lejatszodo reakcidegyenletet/reakcioegyenleteket!
b) Hany gramm hidrogén-klorid marad az oldatban az oldddéas befejezédése utan?
c) Mekkora térfogatu 25,0 °C-os, standard nyomasia gaz fejlédik a reakcio soran?

3/k-52 (2018. oktober, 7. feladat)

Nitrogéntartalmd heteroaromas vegytiletek

A négy legfontosabb nitrogéntartalmd heteroaromés vegyulet kozil 2 ottagu és 2 hattagu
gylrtis vegyiilet, ugyanakkor 2 vegyulet molekuldjaban 1 nitrogénatom, 2 vegyulet
molekuldjdban pedig 2 nitrogénatom van. Azonositsa a vegyileteket a leirds alapjan, és
valaszoljon a tovabbi kérdésekre!

a) A vegyilet m/m%-os 6sszetétele: 60,0 m/m% C, 5,00 m/m% H és 35,0 m/m%o N.

Adja meg a vegyulet nevét és konstitucios képletét!

b) Ottagu gyiiriis vegyiilet, a porfirinvaz felépitésében vesz részt. Adja meg a vegyiilet
nevét és konstitucios képletet!

c) Molekulanként 1 nitrogénatomot tartalmazé hattagia gyiiriis heteroaromas vegyiilet.
Rendkiviil kellemetlen szagu, szobahémérsékleten vizzel korlatlanul elegyedik. Adja
meg a vegyulet nevét és konstitucios képletét!

d) A negyedik vegyiilet molekulaja ottaga gyiiriit tartalmaz, a purinvaz alkotoja. Adja
meg a vegyulet nevét és konstitucios képletét!

e) A DNS, illetve RNS bazisainak felépitéseben a purin mellett a fenti vegyuletek egyike
szintén részt vesz vazalkotoként. Nevezze meg a vegyuletet!

3/k-53 (2018. oktdber, 8. feladat)

5,60 g etént hidrogén-kloriddal keveriink 6ssze. A két komponens reakcidjat kovetdena
gazelegyet 2,00 dm?® desztillalt vizen vezetjik keresztiil. Az igy kapott, valtozatlan térfogatd
oldat pH-ja 1,00.

a) Irja fel a két komponens kozott lejatszodo reakcio egyenletét!
b) Adja meg a reakcio tipusat és a keletkezett termék nevét!
c¢) Szamitsa ki a kiindulasi gazelegy m/m%o-0s €s n/n%-o0s dsszetételét!

3/k-54 (2019. majus, 7. feladat)
A gyorsulasi versenyautok és a radié-taviranyitasi modellek Gzemanyaga a metanol mellett
egy nitrogéntartalmi szerves vegyiilet. A versenyzok altal "nitro"-nak becézett (ezt a nevet



kapta a benzines autok teljesitményét fokozd dinitrogén-oxid is) folyadék oriasi elénye a
hagyoméanyos benzinnel szemben, hogy égéséhez 1ényegesen kevesebb levegdre van szlikség.
Amig minden egyes kilogramm benzinhez 14,7 kg levegot kell keverni, addig a ,,nitro”-hoz
kilogrammonkeént elegend6 csupan 1,7 kg levegé.

a) Hatarozza meg a ,nitro” tapasztalati képletét, ha tomegszazalékos oOsszetétele a
kovetkezo: 19,7% szén, 23,0% nitrogén, 52,4% oxigén, 4,9% hidrogén!

b) Mi lehet a ,,nitro” molekulaképlete, ha 7,32 g-ja 7,20 . 10?2 db molekulat tartalmaz?

¢) Az 1,0 kg ,,nitro”-hoz kevert 1,7 kg levegé 25 °C-on, standard légkdri nyoméason
mekkora térfogatot toltene ki? (A levegé 1,0 molnyi mennyisegének témege 29 g.)

Emelt szintu érettségi

3/e-1 (1995. V/1)
Etanolt 40%-os levegdfelesleggel égettiink el. A vizgbz eltavozasa utan hany mol% szén-
dioxidot tartalmaz a gazelegy? (A levegd Osszetétele: 21 mol% Oz, 79 mol% N>)

3/e-2 (1995. V/4)
A vizsgalandd H20,-oldat 283 mg-ja 25,0 cm® 0,04 mol/dm?® koncentracidji KMnOs-oldatot
szintelenit el, az alabbi — egyiitthatokkal kiegészitend6 - reakcioegyenlet szerint:

...H202 + ... KMnOg4 + ... H2SO4 = ...02 + ...MnSO4 + ... K2SO4 + .. .H20.

Az oxidéacios szamok figyelembevetelével allapitsa meg az egyltthatokat, és irja le a
kiegészitett reakcidegyenletet!

Szamitsa ki, hany témeg%o-o0s a vizsgalandd hidrogén-peroxid-oldat!

Hany cm? standard allapot( gaz keletkezett a reakcioban?

Mekkora térfogatu standard allapoti Oz-gdz keletkezik, ha ugyanilyen mennyiségii
H.O,-oldat katalizator hatasara teljesen elbomlik?

Ar(0) = 16,0; Ar(H) = 1,0; Vm = 24,5 dm®/mol.

3/e-3 (1995. V/5)

Egy telitett, nyilt lanct, egyértékii karbonsavbol és egy telitett, nyilt lancu dikarbonsavbdl allo
keverék 12,0 mg-jab6l NaOH-dal 17,5 mg sOkeverék allithatd elé. A két karbonsavban a
szénatomszam megegyezik, de a dikarbonsav molaris tdmege 1,5-szerese a
monokarbonsavénak.

Szamitassal allapitsa meg a két karbonsav képletét és adja meg neviket! Mi a
savkeverék tdmeg%-os osszetétele? Ar(C) = 12,0; Ar(O) = 16,0; Ar(H) = 1,0; Ar(Na)
23,0.

3/e-4 (1996. V/1)
Hany gramm magnézium-klorid képzédik, ha 3,521 g magnézium és 2,503 dm?® klérgaz hat
egymasra? Ar(Mg) = 24,30; Ar(Cl) = 35,45; Vm = 24,45 dm?®/mol

3/e-5 (1996. V/2)
Egy cink-szulfidot, higany-szulfidot és indifferens szennyezddést tartalmazo érc 3,450 g-
janak



800°C-on torténd porkolése soran cink-oxid, higany és kén-dioxid keletkezik. A porkélés
soran keletkezé és a gazokkal eltdvozd higanyt felfogjuk, melynek témege 0,724 g. A
porkolés utan 2,206g szilard anyag marad vissza. rjuk fel a reakcidegyenleteket! Adjuk
meg a cink-szulfid, a higanyszulfid és a szennyezéanyag tomeg%-at a kiindulasi ércben!
Feltételezzilk, hogy a szennyez6dés nem Iép reakcidba a pérkolés soran.

Ar(0O) = 16,0; Ar(S) = 32,0; Ar(Zn) = 65,4; Ar(Hg) = 200,6.

3/e-6 (1996. V/4)

Propen, butadién és hidrogén elegyének atlagos moléaris tdmege 15,7 g/mol. A gézelegyben
katalizator hatdsara valamennyi n-kotés telitédik. A reakcio utani gazelegy 1 moljanak a
tdmege

30,0 g és 0,500 mél maradék hidrogén talalhatd benne. Hany moél% H volt a kiindulasi
elegyben? Ar(C) = 12,0; Ar(H) = 1,0;

3/e-7 (1997 1VI2)
3,59 g sokeveréket, amely kalium-kloridot eés kalium-bromidot tartalmaz, vizben feloldva
2,053 kJ héelnyelést tapasztalunk.

Hany molt tartalmazott a sokeverék az egyes vegyiiletekb6l?

Adja meg a keverék tdmeg%o-0s 0sszetételét!

Az oldat szazadrészéhez mekkora térfogatti 0,0100 mol/dm?® koncentracioju ezuist-nitrat-
oldatot kell adnunk, hogy a halogenidionokat az oldatbdl csapadek alakjaban
eltavolitsuk?

A két so oldashdje: Q(KCI) = 82,5 kJ/mol; Q(KBr) = 18,9 kJ/mol
Ar(K) = 39,1; Ar(Cl) = 35,5; Ar(Br) =79,9.

3/e-8 (1997 1V/4)

Egy telitett, nyilt lanct, egyértékii alkohol 0,0160 moljat levegbfelesleggel égettik el. A
sziikseges leveg6hoz (100%) viszonyitva a felesleg 47%-0S volt. Az égés utan a vizgdzt
eltavolitva 15,68 dm?® standardallapot(, széndioxidot, oxigént és nitrogént tartalmazé
gazelegyet kaptunk.

Mi a vegyulet 6sszegképlete és neve?

Adja meg a kapott 6sszegképlethez tartozé alkoholok konstitucios képleteit!
Hany gramm vizet tavolitottunk el a 0,0160 mol alkohol égése utan?

Hany dm? standardallapotii levegét hasznaltunk fel?

Milyen az égés utan a gazelegy mél%-os 0sszetétele?

A levegd dsszetétele: 21,0 mol% Oz, 79,0 mol% N2; Vm = 24,5 dm®/mol

3/e-9 (1998 V/1)

.....

térfogat%-a az ammonia.

Adja meg az elegy térfogat%- és mdl%-os dsszetételét!
A kiindulasi ammoniagaz hany szazaléka disszocialt?

3/e-10 (1998 V/2)



Egy alkint (acetilén-szénhidrogént) levegbfelesleggel elégetiink. Az alkin 1 moljanak
elégetésekor pontosan 50 mol gz keletkezett, amibél a vizgbz és a maradék O
anyagmennyisegenek 6sszege 7,08 mol. A levegd Osszetétele 21,0 mol% O2, 79,0 mol% No.

Allapitsa meg az alkin 6sszegképletét és nevét!
Hany %-os volt a levegifelesleg (a sziikséges levegot 100%-nak véve)?

3/e-11 (1998 V/4)

Egy porkeverékbdl, amely kimutathatdan vas(II)-oxidot, vas(ll)-szulfidot és femvasat
tartalmaz,

7,50 grammot feloldunk 150 c¢cm® 2 mol/dm?® koncentracidji HCl-oldatban. A keletkezd
gazelegy szén-dioxidra vonatkoztatott relativ stirtisége 0,50. A gazelegyet eziist-nitrat-oldatba
vezetjuk, 12,4g szulfidcsapadék valik le. A szilard keverék sosavban torténd oldasakor kapott
oldat tized részét 25,0 cm® 0,4 mol/dm?3-es NaOH-oldat kzombositi.

Tartalmaz-e a bemért keverek a felsoroltakon kivil mas anyagot? Szamitsa ki a bemért
porkeverék tdmeg%o-o0s Osszetételét!

Ar(Ag)=107,9; Ar(C)=12,0; Ar(Fe)=55,8; Ar(0)=16,0; Ar(S)=32,0

3/e-12 (1999 V/1)

Hany gramm oxigénben, illetve hidrogénben van annyi darab proton, mint 4,0 g
magnéziumban?

Ar(12Mg) = 24,0; Ar(gO) = 16,0; Ar(:H) = 1,0

3/e-13 (1999 V/3)
Etan ¢és pentan keverékét levegdfelesleggel elégettiik. Az égéstermékben a vizgdz és a szén-

dioxid anyagmennyiségenek aranya 1,40:1,00.

Milyen anyagmennyiség-aranyban tartalmazta a két alkant a kiindulasi gazelegy?
Szamitsa ki az égéstermék molszazalékos osszetételét, ha a levegofelesleg (a sziikséges
mennyiséget 100%-nak veéve) 60,0%0-0s volt!

A levegé Osszetétele: 21,0 mol% O3, 79,0 mol% N2

3/e-14 (2000 V/1)

1 dm?® géazelegy 1 : 4 mblaranyban tartalmaz metant és szén-monoxidot.

Hany mol és hany dm?® standardallapot( oxigén sziikséges a gazelegy tokéletes
elégetéséhez? (Vm = 24,5 dm*/mol)

3/e-15 (2000 V/4)

Azonos szénatomszamu, normélis szénlancu, egyszeresen telitetlen (1 n-kotést tartalmazo)
mono és dikarbonsav keverékének 4,75 g-os részletét 0,040 mol brommal telitjiik. Ujabb 4,75
g-os savkeverék 0,065 mol natrium-hidroxiddal k6zombosithetd.

irja fel a telitetlen dikarbonsav konstitticios képletét!
Ar (H) = 1,0; Ar (C) = 12,0; Ar (O) = 16,0

3/e-15 (2001 V/1)



200 cm® 0,1 mol/dm® koncentracidji NaOH-oldat hany cm? standard-allapot( szén-dioxidot
kot meg? Hany g natrium-karbonat keletkezik? (A reakcidegyenletet is irja le!)

Vm= 24,5 dm®mol; Ar(H) = 1,0; Ar(Na) = 23,0; Ar(O) = 16,0; Ar(C) = 12,0;

3/e-16 (2001 V/2)

Egy normaélis lancu alkan 0,04 moljat 68 %-os levegbfelesleggel elégetjik. (A sziikséges
levegdt

100%-nak véve.) A keletkezd égéstermékbdl eltavolitjuk a vizgdzt, a maradék gaz (CO2, N2
és a maradék O) térfogata standard koriilmények kozott 48,5 dmd,

Szamitsa ki az elégetett alkan 6sszegképletét, és adja meg a nevét!

(A levegd 21 térfogatszazalék oxigént, és 79 térfogatszazalék nitrogént tartalmaz.)
Vm = 24,5 dm®/mol; Ar(H) = 1,0; Ar(C) = 12,0; Ar(O) =16,0;

3/e-17 (2001 V/3)

100 cm? térfogatd réz(I1)-szulfat-oldatba nikkellemezt martunk. Egy id6 utn azt tapasztaljuk,
hogy a fém témege 0,36 grammal nagyobb, mint kiindulasi allapotban volt. Ha ugyanilyen
tomegii nikkellemezt 100 cm?®, az el6z6 oldattal azonos mol/dm?® koncentracioju eziist-nitrat-
oldatba tesziink, akkor 7,855 g-os tdmegndvekedést tapasztalunk, és az oldatbdl az Gsszes
eziistion elfogy.

Ar(Ag) = 107,9; Ar(Cu) = 63,5; Ar(Ni) = 58,7;

3/e-18 (2002 V/1)
Mi a molekulaképlete annak az alkannak, amelyet a sziikséges mennyiségli oxigénben
elégetve, az égestermék 55,56 térfogatszazalék vizgozt tartalmaz? Ar(C)=12,0 Ar(H)=1,0

3/e-19 (2002 V/3)

Standardallapott etén és HCI-gaz reakcioja soran a gazelegy térfogata 1,80 dm3-rel csokken,
mik6zben az egyik kiindulasi anyag teljesen elfogy. A reakcié utan az elegy térfogata a
kiindulasi hémérsékleten 4,73 dm®, stirtisége 1,71 g/dm®.

Mi a termék neve, képlete, és hany g keletkezett beldle?

Milyen gazok alkotjak az elegyet a reakci6 utan?

Mennyivel csokken a reakcio utan kapott gazelegy térfogata, ha hig, meleg natrium-
hidroxidoldattal reagaltatjuk?

Ar(H)=1,0; Ar(C)=12,0; Ar(CI)=35,5; Vm=24,5 dm*/mol

3/e-20 (2002 V/4)

Egy kalium-kloridbdl, kalium-szulfidbdl és kalium-karbonatbdl allé porkeveréket 260 cm?®
térfogat(, 0,5 mol/dm? koncentracidju sésavban oldunk fel. Az oldas soran 1,225 dm?® 25 °C-
0s és 0,1 MPa nyomast gazelegy képzodik, melynek hidrogénre vonatkoztatott relativ
stirisége 20. A gazok eltavozasa utan kapott oldat tizedéhez feleslegben vett ezist-nitréat-
oldatot 6ntlink, ekkor 2,296 g (egykomponensii) csapadék kivalasat tapasztaljuk.

Mi a keverék anyagmennyiség-szazalékos dsszetétele?



Ar(K)=39,0; Ar(Ag)=108,0; Ar(Cl)=35,5; Ar(0)=16,0; Ar(S)=32,0; Ar(H)=1,0; Ar(C)=12,0;
Vm=24,5 dm*/mol

3/e-21 (2003. V/2)
Egy fazék falara vizforralas soran 10,0 g vizké rakédott le. Irjuk le a lejatszodé kémiai
folyamat egyenletét! (Feltételezziik, hogy a vizk6ben magnézium nem mutathato ki!)

Hatarozzuk meg, hogy mekkora térfogatu standardéllapotd (25 °C, 0,1 MPa) géaz
fejlodott ekozben!

Elegendé-e 100,0 g 10,0 tomegszazalékos ecetsavoldat a vizké eltavolitasahoz?

Mekkora térfogatu standardallapotu gaz fejlodik ekkor? Reakcidegyenletet is irjon!

Ar(Ca): 40,0; Ar(C): 12,0; Ar(O): 16,0; Ar(H) = 1,0 Vm = 24,5 dm*/mol

3/e-22 (2004. majus 8. feladat)

Azonos szénatomszdmu alkanbdl és telitett, nyilt lancu dienbol all6 gazelegyet vizsgalunk.

A gazelegy 10,0 cm?®-e vele azonos hdmérsékletii, nyomasu és térfogatt hidrogénnel telithets.
A kiindulasi gazelegy nitrogengazra vonatkoztatott relativ stirtisége 2,50.

Ha a kiindulasi gazelegyet oxigénben dusitott levegoben tokeletesen elégetjik, a forrdn
fustgazban megegyezik a széndioxid, a viz és az oxigén anyagmennyisége, nitrogéntartalma
pedig 40,0 térfogat %.

a) Adja meg a kiindulasi gazelegy térfogat %-os 6sszetételét!
b) Hatarozza meg az alkan és a dién molekulaképletét!
c) Az égéshez hasznalt levegé milyen aranyban tartalmazta a nitrogént és az oxigént?

3/e-23 (2005. majus 6. feladat)

Vizmentes natrium-karbonat és magnézium-karbonat keverékének 19,03 g-jat 41,8 cm?,

37,0 tomegszazalékos, 1,18 g/cm? siiriiségii sosavban oldjuk. Az oldddas befejezése utan az
oldatot 100 cmi-re egészitjik ki, majd 10,0 cm3-es mintakat titralunk fenolftalein indikator
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mellett 1,00 mol/dm? koncentracioji natrium-hidroxid-oldattal. A fogyasok atlaga 10,00 cm?.

Hatarozza meg a keverék tdmegszazalékos dsszetételét!

3/e-24 (2005. majus, 8. feladat)
Egy telitett, nyiltlancu, egyértékii alkoholt levegdfeleslegben elégetiink.
A keletkezd flistgaz térfogatszazalékos Osszetétele:
H20: 13,76 %,
CO2: 11,01%,
N2: 72,48 %,
02: 2,75 %.
A leveg6t 21,0 térfogatszazalék Oz és 79,0 térfogatszazalék N2 elegyének tekintse!

a) Hatarozza meg az alkohol sszegképletét!
b) Hany szazalékos levegofeleslegben tortént az egetes?

3/e-25 (2005. oktbber, 8. feladat)



Két vegyértékii, ismeretlen fém kristalyviztartalmii szulfatja hevités hatdsara elveszti teljes
kristalyviztartalmat. A hevités soran bekovetkezé tomegcsokkenés 43,9%-0s. A maradék,
kristalyvizmentes vegyulet 40,5 témegszéazalék fémet tartalmaz!

Ar(S) = 32,0; Ar(0) = 16,0; Ar(H) = 1,01

Hatarozza meg az ismeretlen fémet!
Szamitsa ki, hany mol kristalyvizet tartalmaz a kiindulasi vegyulet egy molja, és irja fel
a vegyulet képletét!

3/e-26 (2005. oktober, 9. feladat)

Egy etanol-aceton folyadékelegyet tokéletesen elégetiink sztochiometrikus mennyiségl
oxigénben. A kapott, forr6 géazelegy 06ssztomege 31,22 g, benne a szén-dioxid-viz
anyagmennyiség-arany 3,00 : 4,00.

a) Irja fel az égés egyenleteit!
b) Szamitsa ki a folyadekelegy témegszazalékos dsszetételét!
c) Hatarozza meg az elégetett folyadékminta tomegét!

3/e-27 (2006. februar 6. feladat)
Egy alkén nitrogéngazra vonatkoztatott relativ stirlisége 1,50.

a) Hatarozza meg az alkén képletéet és adja meg a nevét!
Tiszta oxigéngazban elégetve a kapott vizmentes flistgaz atlagos molaris témege 39,5 g/mol.

b) Szamitsa ki, hany %-os feleslegben volt az oxigén az égetés soran? (irja fel az égés
egyenletét is!)

3/e-28 (2006. majus, 6. feladat)

A kOszén atlagosan 2,50 tdmeg% ként tartalmaz. Az erémiiben ezt a szenet 50,0 %-0S
levegofelesleggel égetik el. (A kdszenet tekintse kénnel szennyezett tiszta, elemi szénnek! Az
€gés soran ken-trioxid keletkezését nem feltételezzik! A leveg6t 21,0 térfogatszazalék Oz €s
79,0 térfogatszazalék N2 elegyének tekintse!)

Szamitsa Ki a tavozo flst térfogatszazalékos 6sszetételét!
irja fel a lezajlo reakciok egyenleteit is!

3/e-29 (2006. majus, 7. feladat)
Két telitett szénhidrogén molaris témegének kilénbsége 2,01 g/mol. A kisebb molaris tomeg
a masiknak 97,21 szazaléka.

a) Hatarozza meg a két szénhidrogén képletét!
b) Trja f6l mind a két szénhidrogén telitett konstit(cios izomerjeinek szerkezeti képletét
és nevezze el azokat!

3/e-30 (2006. oktdber, 7. feladat)
Ismeretlen szénhidrogén (CxHy) elégetésekor 2,198 g viz és 2,345 dm? standard nyomasu,
0,00 °C-os szén-dioxid-gaz keletkezett.



a) Irja fel az égés altalanos egyenletét, majd hatarozza meg a szénhidrogén
molekulaképletét!

b) Irja fel a szénhidrogén szerkezeti képletét és adja meg tudomanyos nevét, ha tudjuk,
hogy molekulija tartalmaz negyedrendii szénatomot?

3/e-31 (2007. majus, 6. feladat)

Ismeretlen Osszetételii hidrogén—oxigén gazelegyet felrobbantunk. A reakcié utan a keletkezo
terméket eltavolitjuk. A maradék gaz térfogata az eredeti hdmérsékleten és nyomason a
kiindulasi gazelegy 40,0%-a lett.

Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy lehetséges térfogatszazalékos dsszetételeit!

3/e-32 (2007. majus, 7. feladat)

Sziirkés szinii, kétkomponensli porkeverék 1,838 g-jat vizben oldjuk, a nem old6d6 részt
lesziirjiik, megszaritjuk. Az igy kapott sziirke por tomege 1,308 g, sdsavban teljesen
feloldodik, mikzben 490 cm? térfogatd, szintelen, szagtalan, standard nyomason és 25 °C-on
0,0820 g/dm? stirtiségili gaz keletkezését tapasztaljuk.

Az els6 vizes oldaskor kapott sziirlet szintelen €s lugos kémhatéasa, beparolva fehér kristalyos
anyagot kapunk, amelynek sarga langfestése alapjan natriumvegytiletre kovetkeztethetiink. Ha
a fehér, kristdlyos anyagot oldjuk sosavban, szintén szintelen, szagtalan gaz fejlédését
észleljuk, melyet tomeny kalium-hidroxid-oldatban elnyeletve 0,220 g témegndvekedést
mériink. A gdz levegOre vonatkoztatott strtisége 1,517. (A levegd atlagos molaris tomege
29,0 g/mol.)

a) Szamitassal azonositsa a keletkezé gazok anyagi minéségét!
b) Szamitassal hatarozza meg, melyik két anyag alkotta a keveréket!

3/e-33 (2007. oktober, 8. feladat)

Vizes oldatot készitiink hangyasavbol és egy, a természetes szénhidratok kozott eléforduld
monoszacharidbol, melyben a szén- és oxigénatomok szama megegyezik. Az oldat a két
oldott anyagra nézve egyuttesen 35,0 tomegszazalékos. Az oldat a két, egyenként 20,0 g-o0s
részletét vizsgaljuk. Az egyik részletet felhigitjuk 250 cmi-re, majd 10,0 cm®-es részleteit
0,100 mol/dmé-es natrium-hidroxid-oldattal k6zombositjilk. Az atlagos fogyas 24,8 cm®. A
masik részlettel elvégezzik az ezisttikorprobat. A reakcidban 18,34 g eziist valik Ki.

a) Irja fel a hangyasav natrium-hidroxiddal val6 reakcidjanak és eziisttikérprobajanak
reakcioegyenletét!

b) Szamitsa ki az eredeti oldat tomegszazalékos dsszetételét!

¢) Szamitsa ki az ismeretlen monoszacharid moléaris témegét!

d) Adja meg az ismeretlen monoszacharid dsszegképletét!

3/e-34 (2008. majus, 6. feladat)

Egy kristalyvizet is tartalmazé aluminiumtartalma séban (képlete MeAl(SO4)2 - X H20, ahol
Me jeldli az ismeretlen fémet) az aluminiumionok mellett egy ismeretlen alkalifém ionjai és
szulfationok taldlhatok. A sO kristalyviztartalmanak teljes eltavolitdsa utdn a maradék, mar
vizmentes vegyiilet 15,1 tomegszazalék alkalifémet tartalmaz. A kristalyviz eltavozésa soran
a tomegcsokkenés 45,6 tomegszazalék.



Ar(Al) = 27,0; Ar(O) = 16,0; Ar(H) = 1,01; Ar(S) = 32,0;

a) Szamitassal allapitsa meg, melyik alkalifém taldlhat6 a vegytletben az aluminium
mellett!
b) Szamitassal allapitsa meg a kristalyvizet is tartalmazé sé pontos képletét!

3/e-35 (2008. majus, 7. feladat)

Formaldehid és levegd elegyét elektromos szikra segitségével begyujtjuk. A reakcid
lejatszddasa sordn a szerves vegylilet tokéletesen elégett és egyik reagald anyagbol sem
maradt. A keletkez6, vizgézt nem tartalmazo, a kiindulasival azonos allapotu gazelegyet
kalium-hidroxid-oldaton vezetjik at.

a) Irja fel az égés soran lejatszodo kémiai reakcio egyenletét!

b) Szamitassal allapitsa meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos 0sszetételét!

(A leveg6t 20,0 térfogatszazalék oxigénnek €s 80,0 térfogatszazalék nitrogénnek tekintse!)

¢) Irja fel a kalium-hidroxid-oldaton térténé atvezetés soran végbemené kémiai reakcio
egyenletét!

d) Szamitsa ki, hany szazalekkal csokken az egestermék témege a kalium-hidroxid-
oldaton torténé atvezetés soran!

Ar(C) = 12,0; Ar(O) = 16,0; Ar(N) = 14,0;

3/e-36 (2009. oktober, 10. feladat)
3,15 gramm kristalyviztartalmi oxalsavat vizben oldunk. Az igy kapott oldat egytizede
kénsavas kdzegben, az alabbi (rendezends!) reakcidegyenlet szerint:

KMnO;s + (COOH); + H2S04 = K2SO4 + MnSO4 + CO2 + H.0

a) Oxidéacios szamok jelolésével rendezze a fent jelolt reakcio egyenletét!
b) Hatarozza meg a kristalyvizes oxalsav képletét!

3/e-37 (2010. majus, 7. feladat)

50,0 cm?® térfogat, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazo oldatot 4,63 cm®

11,2 témeg%-os 1,08 g/cm?® siirtiségli kalium-hidroxid-oldat k6zombosit. Az igy kapott
oldathoz feleslegben barium-klorid-oldatot 6ntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot
kaptunk.

a) Irja fel és rendezze a lejatszodo reakciok egyenleteit!
b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentraciojat a benne oldott
savakra nézve!

3/e-38 (2010. majus, 9. feladat)

Egy oxigéntartalmu szerves vegyulet egyetlen funkcids csoportot tartalmaz. Ha a vegyiiletb6l
1,10 grammot elégetiink, 1,225 dm?® standard nyomasu, 25 °C-os szén-dioxid és 900 mg viz
keletkezik. A vegyulet vizzel korlatozottan elegyedik. Natrium-hidroxid-oldattal reagaltatva
hidrolizal, és a kapott s6 tdmege 93,2%-a a kiindulasi vegylet témegének.

a) Milyen tapasztalati képletre kovetkeztethetlink az égetési adatokbdl?
b) Mi a vegyiilet funkcios csoportja? Mibol kovetkeztetett erre?



c) Mi a vegyulet molekulaképlete?
d) Mi a vegyiilet neve? Valaszat a feladatban szereplé adatok alapjan, szamitas
segitségével fogalmazza meg!

3/e-39 (2010. oktober, 7. feladat)
Ammonia vizes oldatat akarjuk k6zombositeni sésavval. Az alabbi adatok ismertek:

Oldat Stirtiség g/em® | TOmegszazalék | Oldottanyag-tartalom (g/dm?®)
NHz vizes oldata 0,9560 10,40 99,42
HCI vizes oldata 1,040 8,49 88,30

a) Szamitsa ki, hogy 10,0 cm® ammodniaoldatot hany cm? sésav k6zombasit!
b) Szamitsa ki a keletkezett oldat témegszazalékos dsszetételét a keletkezett sora nézve!

3/e-40 (2011. majus, 7. feladat)

Egy nyilt lancu, telitett, egyértékii szekunder alkoholt CuO-dal reagéltatunk (megteleld
korulmények kozott). A keletkezett szerves vegyilet tomege a kiindulasi alkohol tomegének
97,3 %-a.

a) Melyik vegyuletcsoportba tartozik a keletkezett szerves vegyulet?

b) Hatarozza meg a feladatban szereplo kiindulasi és keletkezett szerves vegyiilet
molekulaképletét!

c) Rajzolja fel a kiindulasi és keletkezett vegyulet konstitucids képletét és adja meg a
vegyuletek nevét!

d) Irja fel a lejatszodo folyamat reakcidegyenletét!

3/e-41 (2011. oktober, 7. feladat)

A natrium-dikroméat (Na.Cr.07) az 6sszes kromvegyiilet és a krom el6allitasanak a kiindulasi
anyaga. Ezenkiviil cserz6- és pacoldéanyag, a konyvnyomtatasban is hasznaltak, de fontos
katalizator és oxidaloszer is. Az iparban kromitbdl (FeO-Cr.0z3) ket Iépésben, lugos, oxidativ
Omlesztéssel, majd savas kioldassal allitjak eld. Az eldallitast leird egyenletek:

1.) FeO-Cr203 + Na;CO3 + Oz = Na;CrO4 + Fe203 + CO2
2.) Na2CrOs4 + H2SO4 = Na2Cr207 + H20 + NaxSO4

a) Rendezze az eléallitast leiré egyenleteket (fent)! Ha az atalakulas redoxi, jelolje az
oxidacios szamok valtozasat is!

b) Mekkora tomegii natrium-dikromat allithaté el6, ha az 6mlesztésnél 200 kg

kromitbol és 100 kg natrium-karbonatbol indulunk ki és a veszteségektol eltekintiink?

3/e-42 (2012. majus, 7. feladat)

A természetben rendkiviil valtozatos Osszetételli és megjelenésii karbonatot tartalmazo
kozetek ¢és asvanyok fordulnak eld. A huntit nevezetli asvany kalcium-karbonatot és
magnézium-karbonatot egy(ttesen tartalmaz.
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soran 804 cm® 20,0 °C-os, 103 kPa nyomést gaz fejlodott. Az 6sszes gz eltdvozasa utan
visszamaradt oldatot 500 cm®-re egészitettilk ki. Az igy kapott oldat 10,0 cm3-es részleteiben
a savfelesleget atlagosan 18,4 cm® 0,100 mol/dm?® koncentracidju NaOH-oldat semlegesitette.




a) Irja fel az 6sszes lejatszodo reakcio egyenletét!

b) Szamitsa ki a reakciok soran fejlodé gaz anyagmennyiségét!

c) Szamitsa ki a huntitban 1évé CaCO3 es MgCOs anyagmennyiség-aranyat!
d) Mekkora térfogatt kénsavoldatban oldottuk a huntitot?

3/e-43 (2012. majus, 8. feladat)

Egy alkéan klérozasakor kapott monokldralkén tdmege 47,9%-kal nagyobb, mint a kiindulasi
anyag tdmege. A kiindulasi alkant oxigénnel dusitott levegében elégetve a kapott vizmentes
fustgaz 15,0 térfogat %-a oxigén, 60,0 térfogat %-a nitrogén.

a) Szamitéssal hatarozza meg az alkan molekulaképletét! Adja meg a monokloralkan
egy lehetséges konstitacidjanak nevét, ha tudjuk, hogy a monokléralkdnnak és az abbdl
eliminacioval eléallithaté alkénnek is létezik térizomerje! Részletesen indokolja valaszat!
b) Hany térfogat% oxigént tartalmazott az égetéshez hasznalt gazelegy?

3/e-44 (2013. majus, 7. feladat)

Azonos szénatomszamu, telitett, nyilt lancu, egyértéki aldehidbél és ketonbol allo elegy

2,32 g tomegli mintdjat levegdben elégettiik. Az égésterméket eldszor tomény kénsavas
gazmoson, majd telitett natrium-hidroxid-oldaton vezettiik at. Elészor 2,16 g, majd 5,28 g
tdmegnovekedést mértiink.

a) Szamitassal hatarozza meg az ismeretlen vegyuletek molekulaképletet!

b) Mi a két vegyulet neve?

¢) Ha szintén 2,32 g tomegii mintat ammonias eziist-nitrat-oldattal melegitiink, akkor
6,48 g ezust keletkezik. Szamitsa ki a minta tomegszazalékos ketontartalmat!

3/e-45 (2013. oktober, 6. feladat)

Egy kristalyviztartalmu fém-nitrat enyhe melegitéskor a sajat kristalyvizében feloldédik.

Az igy kapott oldat 57,86 tomegszazalékos. Ugyanezt a kristalyviztartalmua fem-nitratot
magas hOmérsékleten hevitve végll a szilard fém-oxid marad vissza, aminek témege a
kiindulasi s6 15,72%-a. (A fém oxidacios szama végig +2.)

Melyik fémrél van sz6? Mi a kristalyvizes so képlete?

3/e-46 (2013. oktdber, 9. feladat)

Egy egyértékii amin égetése soran 2,205 dm3 25,0 °C-os, standard nyomasu szén-dioxid és
2,43 g tomegl viz keletkezik (az amin kizarélag szenet, hidrogént és nitrogént tartalmaz).

Az eldzdvel azonos tomegli minta roncsoldsa sordn a vegylilet nitrogéntartalmat teljes
egészében ammoniava alakitjuk at. Az ammaoniat vizbe vezetjik, majd a kapott oldatot

250 cmi-re egészitjik ki. Ennek az oldatnak 10,0 cmd3-es részleteit 0,100 mol/dm?
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a) Hatarozza meg az amin molekulaképletét!
A vizsgalt amin a vele azonos 0sszegképletii aminok koziil a legalacsonyabb forraspont.

b) Adja meg az amin nevét! (Ha az a) részben nem sikerilt a molekulaképletet
meghataroznia, induljon ki a C4HgN molekulaképletbol!)
c) Hatarozza meg a vizsgalt amin bazisallandojat, majd hasonlitsa 6ssze a vizsgalt amin



és az ammonia baziserosségét, ha tudjuk, hogy az amin 0,0170 mol/dm3 koncentracioju
oldataban a pH = 11,0! (Kammenia = 1,85 - 10~ mol/dm?)

3/e-47 (2014. méjus, 8. feladat)
Egy alkil-amin molekulatémege 1,34-szerese az ugyanolyan szénatomszamu alkanénak.
Ar(H) = 1,01; Ar(C) = 12,0; Ar(N) = 14,0

a) Adja meg az alkil-aminok homoldg soranak altalanos 6sszegképletét!

b) Hatarozza meg a fenti alkil-amin és alkdn molekulaképletét!

¢) Rajzolja fel mindkét vegyulet lehetséges konstitlcios képletét (képleteit) és adja meg
azok nevét!

3/e-48 (2015. majus, 6. feladat)

A husok pacolasanal hasznalt nitrites soban (pacso) 1évé natrium-nitrit szép pirossa teszi

a hust, és felerdsiti a flistolési aromat. Mivel gatolja a mikroorganizmusok elszaporodasat,

a bioélelmiszereknél 1is megengedett hasznalata, bar ett6l még nem tekinthetd
veszelytelennek.

Ertagitd, vérnyomascsokkentd hatast, sét akar fulladast is okozhat, ugyanis gatolia a
hemoglobin oxigénszallitasat. A pacsdban a natrium-nitrit és natrium-klorid megengedett
anyagmennyiség-aranya 1: 200 és 1: 250 kozatti.

A vizsgalt pacsé 10,64 grammjabol 100 cm?® oldatot készitettiink. Az oldat 20,0 cm®-es
meg.

A mérdoldatbol atlagosan 5,00 cm?® fogyott.

a) Az oxidaciosszam-valtozasok jel6lésével rendezze a titralasnal lezajldé reakcio
egyenletét!

K2Cr207 + NaNOz + H2SO4 = Cr2(S04)3 + K2SO4 + NaNOs + H20
b) Szamitassal hatarozza meg, hogy a vizsgalt pacsoéban lévé natrium-klorid és natrium-
nitrit anyagmennyiségének aranya megfelel-e az eléirasoknak! A pacsot tekintsik
natrium-klorid és natrium-nitrit keverékének.

3/e-49 (2015. majus, 8. feladat)
Egy kiralis, egyszeresen klorozott alkansav 2,120 mol/dm® koncentracioji oldata 4,500
anyagmennyiség-szazalékos és 22,12 tomegszazalékos.

a) Hatarozza meg a kloralkdnsav molaris témegét!

b) Hatarozza meg az oldat siiriiségét!

c) Adja meg a kloralkansav képletét és tudomanyos nevét!

d) A vegyiilet harom eltéré tipusu reakcioban is képes a NaOH-oldattal reagalni.
Adja meg a reakciok tipusat, és jelolje a megfelel6 termékek konstituciojat!

(Ha nem sikerilt az azonositas, a 2-klorbutansav példajan valaszoljon a kérdésekre!)

3/e-50 (2015. oktober, 7. feladat)



A d-mez6 fémei kozott tobb olyan is akad, amely tobbféle oxidaciés szdmmal szerepelhet
vegylileteiben. Egyes esetekben akar egyetlen vegyiiletben is el6fordulhat tobbféle oxidacids
allapotu fem, igy az atlagos oxidéacids szdm tértszamnak adddhat.

A vanadiumnak tobbféle oxidja Iétezik. A viszonylag régota ismert V203, VO; és V205
mellett eléallitottak szdmos ,,vegyes” oxidot, amelyek egyértelmii Gsszetétell, hatarozott
kristalyszerkezetli anyagoknak bizonyultak (vagyis nem valamiféle keveréknek).

A V307 6sszegképletii oxidot példaul V20s és V203 reakcidjaval nyerhetjik. Ar(V) = 50,9

Szamitsa ki, hogy elvileg milyen anyagmennyiség-aranyban, illetve tomegaranyban kell
reagéltatni az emlitett két oxidot ahhoz, hogy tiszta V3O7-et kapjunk?

3/e-50 (2016. majus, 6. feladat)
Egy porkeverék vasat, aluminiumot, ezlstot és aranyat tartalmaz. A porkeverék 2,000 g-javal
Kisérletezink.

A keveréket feleslegben vett NaOH-oldattal reagaltatjuk. 680 cm® (25 °C, 101,3 kPa)
szintelen géaz fejlodését tapasztaljuk.

a) Irja fel a lezajlott reakcio(k) egyenletét!

Az ¢el6z6 reakcidbdl megmaradt szilard fémet leszirjiik, mossuk, majd feleslegben vett

sosavval reagaltatjuk. Ekkor is szintelen gaz fejodik, amelynek a térfogata a mérésekszerint
265cm® (25 °C, 101,3 kPa).

b) Irja fel a lezajlott reakcio(k) egyenletét!

Ha a legutdbbi reakcibban megmaradt szilard anyagot 30,0 tdémegszazalékos
salétromsavoldatba tessziik, ismét szintelen gaz fejlédik. Ha a felfogott szintelen gaz
levegdvel érintkezik, azonnal ,,megszinesedik”. A feloldatlan anyagot lesziirjiikk, mossuk,
szaritjuk. Az igy kapott szilard anyag témege 200 mg.

c) Irja fel a salétromsavas oldas egyenletét (tételezziik fel, hogy a reakcié soran csak
egyféle gaz fejlodott)!

Milyen sziniivé valik a gaz levegén?
irja fel a gaz "megszinesedésének' egyenletét!

d) Hatarozza meg a porkeverék tomegszazalékos dsszetételét!

e) Hatarozza meg a salétromsavas oldas soran keletkezé gaz térfogatat 25 °C-on, 101,3
kPa nyomason!

3/e-51 (2017. majus, 9. feladat)

A gyomorsav csokkentd gyogyszerek egyik csoportjat az antacidok képzik, amelyek a
meglévé gyomorsavat képesek kozombdsiteni, igy tiineti kezelésre alkalmasak. A tisacid nevii
antacid hatoanyagéanak képlete: AlMe(OH)(COa)2, ahol az Me egy meghatarozandd fémet
jelent.

oldottunk. A reakcio soran a vegyulet fémtartalma nitratok formajaban oldatba kerult.

A reakcioban keletkez6 gaz eltdvozasa utan a kapott oldatot 100 cm?®-re egészitettiik ki.

A higitott oldat 20,0 cm®-es részleteiben 1év6 sav-felesleget titralassal hataroztuk meg.

A 0,192 mol/dm?® koncentracitji NaOH-mérdoldat atlagfogyasa 12,5 cm?® volt.

a) Hatarozza meg a hatéanyagban az ismeretlen fém oxidaciés szamat!
b) Irja fel a salétromsavas oldas soran lejatsz6do reakci6 rendezett egyenletét!
c) Szamitassal hatarozza meg a hatéanyag anyagmennyiségét!



d) Szamitéssal hatdrozza meg, hogy (az aluminiumon kivul) mely fémet tartalmazta a
hat6anyag!

3/e-52 (2018. majus, 8. feladat)

A natrium-formidtot fabol készilt termékek szinezésére, festésére hasznaljék.
Laboratériumban eléallithatd hangyasav és natrium-karbonat reakcidjaval.

100 g hangyasavoldat 47,7 gramm szilard natrium-karbonattal reagal maradéktalanul. A
reakcidban keletkezé6 gaz eltavozasa utan a kapott oldatot 20,0 °C-ra hiitve 153 g
kristalyvizes natrium-formiat kivalasa tapasztalhato.

20,0 °C-on a s6 oldhat6saga: 83,4 g natrium-formiat / 100 g viz

a) Irja fel az el6allitas reakcioegyenletét!

b) Hatarozza meg a hangyasavoldat m/m%b-os 0sszetételét!

c) Hatarozza meg a kristalyvizes natrium-formiat képletét!

d) Szamitassal hatarozza meg, hogy a reakcioban keletkezé giaz mekkora térfogatot
toltene ki 28,0 °C- on és 115 kPa nyomason!

3/e-53 (2018. majus, 9. feladat)

A csapviz kellemetlen izét és sargas szinét a vas-ionok okozzak. A vas(l1)-karbonat a levegd
szén-dioxidjanak és nedvességtartalmanak hatasara eldszor vas(II)-hidrogén-karbonatta, majd
oxigén jelenlétében vas(l11)-hidroxidda alakul at, mikozben szén-dioxid tavozik.

Egy kazank6ébdl szarmazo vas(II)-hidroxidot és kalcium-karbonatot tartalmazo 3,328 g
tomegli minta Gsszetételét akarjuk meghatarozni. A mintat 50,0 cm® ¢ = 2,00 mol/dm?
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torzsoldat 10,0 cm®-es részleteire a natrium-hidroxid-oldat atlagfogyasa 12,5 cm® volt.

a) Irja fel a vas(11)-hidrogén-karbonat vas(l11)-hidroxidda valé alakulasanak egyenletét!
b) Irja fel a minta sosavban torténo feloldasa soran lejatsz6do reakciok egyenletét!
c) Hatarozza meg a minta m/m%o-os 6sszetételét!

(M(Fe(OH)3 = 107 g/mol, M(CaCOs) = 100 g/mol)

3/e-54 (2018. oktober, 6. feladat)

A kristalyviztartalmd ammonium-oxalat pontos képletének meghatarozasara 1,751 g
kristalyviztartalmasét vizben oldunk és 200,0 cm? torzsoldatot készitiink. Ennek 10,00 cm?-es
részleteit — 20,00 tomegszadzalékos kénsavoldattal torténé savanyitas utan — kalium-
permanganat-oldattal titraljuk az alabbi, rendezendd egyenlet alapjan:

(COOH); + KMnO4 + H2S04 = CO2 + K2SO4 + MnSO4 + H20
A mért atlagfogyas a 0,01980 mol/dm?® koncentracioji mérdoldatbol 12,45 cm?,
Hatarozza meg a kristalyviztartalmi ammonium-oxalat pontos képletét!

3/e-55 (2019. majus, 8. feladat)

Az ezlst (Ag) relativ atomtomege 107,868.

Két természetes izotdpja van, ezek relativ atomtomege:
Ar(*’Ag) = 106,905
Ar(*®Ag) = 108,905

a) Hatarozza meg, hogy az ezlist atomjainak hany szazaléka 107-es témegszamu!
(A végeredményt négy értékes jegy pontossaggal adja meg!)
b) Mekkora tomegii 1°’Ag izotdpot tartalmaz 1,000 kg elemi eziist?



OKTYV feladatok

3/0-1 (2006/1/12/5)

Egy barnakéminta mangan(I'V)-oxid-tartalmat Ggy hataroztdk meg, hogy a finoman elporitott
barnaké 0,2500 g-jahoz 0,4095 g kristalyviztartalmd oxalsavat (H.C204-2 H,0) adtak, majd
20 cm® 1,0 mol/dm?3-es kénsavval addig melegitették, mig a sotétszinii barnakérészek teljesen
fel nem oldddtak mangan(11)-s6 keletkezése kozben. Az oxalsav feleslegét 0,100 mol/dm?®-es
kalium-permanganat-oldattal titraltak meg savas kozegben, a fogyas 2,11 cm3-nek adddott.

a) Irja fel a végbemend folyamatok rendezett reakciéegyenletét!
b) Adja meg a barnaké tomegszazalékos mangan(lV)-oxid-tartalmat!

Ar(C) = 12,0; Ar(H) = 1,0; Ar(O) = 16,0; Ar(Mn) = 54,9

3/0-2 (2006/1/12/7)

Ismeretlen szerves vegyilet 0,2700 g-ja 0,6474 g ezlstot valaszt ki az ezisttiikdr-proba soran.
Ugyanekkora tdmegii minta tokéletes égéséhez 220,5 cm® standard nyomasu, 25 °C-0s
oxigéngaz sziikséges. Az égés soran keletkezd viz tomege 0,162 g.

a) Mi a vegyulet molekulakeplete?
b) Irja fel a vegyulet szerkezeti képletét is, ha tudjuk, hogy molekulaja egy kiralis
szénatomot tartalmaz!

Ar(Ag) = 107,9; Ar(C) = 12,0; Ar(H) = 1,00; Ar(0) = 16,0; Vm = 24,5 dm*/mol

3/0-3 (2007/1/12/2)

Egy természetben is megtalalhat6, vizben rosszul oldodo, fehér szinti vegyiilet 2,11 grammjat
vizsgaljuk. Melegités hatasara bomlik, 500 °C felett mar nincs tovabbi gazfejlodés. A
keletkez6 szintelen, szagtalan gaz telitett meszes vizben fehér csapadék kivalasat okozza. A
visszamarado fehér szinii anyag 50,0 cm® 2,00 mol/dm?*-es s6savban oldhato fel.

a) Adja meg az ismeretlen vegyilet 6sszegképletét és nevét!
b) Irja fel a végbemené folyamatok reakcidegyenletét!

3/0-4 (2007/1/12/4)

Egy piritet, ként és meddét tartalmazo kézetb6l 25000 kg-ot porkélve, majd katalizatoros
oxidacionak alavetve 25,71 m?® SO3 gaz keletkezik 105 Pa nyomason és 500 °C-on. A piritbdl
¢s a kénbdl azonos tomegii kén-trioxid lesz.

A keletkez6 SOz-gaz 98,0 tomegszazalékos kénsavban 85 %-os hatasfokkal nyelodik el.
A SO3 elnyelddése soran keletkezett oldatbol higitassal 50,0 tomegszéazalékos kénsavoldatot
allitunk eld.

a) Irja fel a lejatszodo folyamatok kémiai egyenletét!
b) Mi a tomegszazalékos osszetétele a kézetnek?
c) Mekkora térfogatu viz sztikséges a higitashoz?

3/0-5 (2008/1/12/4)

A kalcium-karbid egyik érdekes gyakorlati alkalmazésa betonok nedvességtartalmanak
meghatarozasa, amire példaul betonpadldra ragasztott parkettak készitése soran van sziikség.
A modszer a kovetkezd: a padlobdl vett betonmintat porra térve specialis zart tartalyban
acelgolyok segitségével por alaku kalcium-karbiddal keverik dssze. A beton viztartalmaval ez
gazt fejleszt, és kalcium-hidroxidda alakul. A reakci6 hatdsara megndvekedik a tartalyban
mérhetd nyomas. Ebbdl kiszamithatd a gdz mennyisége €s a minta viztartalma.



Egy vizsgalat soran a kovetkezé mérési eredményeket kaptak. Egy helyiség padldjabol vett
25,0 g betonpor-mintat vizsgalva a fejl6dé gaz a miiszer 500,0 cm?® térfogati tartalyaban,
20 °C homérsékleten 135,2 kPa nyomasnovekedést okozott. A parketta legfeljebb 2
tdmegszazalék nedvessegtartalmu aljzatbetonra ragaszthaté fel.

a) Irja fel a lejatsz6do reakciot!
b) Elkezdheti-e a kivitelez6 a munkat, vagy még szaritani kell a helyiség padléjat?

3/0-6 (2008/1/12/6)

A fertdtlenitdszerek un. aktiv klortartalma jellemzi az adott anyag ,,hatékonysagat”. Az aktiv
klértartalom azt adja meg, hogy hany gramm kl6r képes ugyanannyi jodot kivalasztani
jodidionokbol, mint 100 g vizsgalt anyag.

Az egyik legelterjedtebb fertOtlenitdszer a klormész, amit ugy 4llitanak eld, hogy oltott
mészbe a sztochiometrikus mennyiségnél kevesebb klort vezetnek, majd a keletkezd fehér
szilard anyagot elkilonitik. Ez mindig tartalmaz vizet is.

Egy klérmész minta aktiv klortartalma a vizsgalatok szerint 39,0%. Ha ebbdl az anyagbol
1,000 g-ot ovatosan feloldunk feleslegben vett 20,0 tomegszazalékos sosavban, majd a
keletkez6 oldatot beparoljuk, 1,805 g CaCl, - 6 H.O-t nyeriink.

a) Adja meg a klormész eldallitasakor lejatsz6do reakcio egyenletét!
Milyen ionokat tartalmaz a klormész?
Mi az anionok anyagmennyiség-aranya a mintaban?

Specialis célokra (pl. a tejiparban) hasznalnak fertétlenitoként egy fém-hipokloritot, amelyet
kétszeres tomegl inert (nem oxidald hatast) anyaggal dsszekeverve 40,5% aktiv klortartalmu
anyagot kapnak.

b) Melyik fém hipokloritjarol van sz6?

3/0-7 (2008/1/12/8)

Egy kristalyvizes féms6 elemanalizise alapjan azt tudjuk, hogy egyéb mas elemek mellett
32,57 tomegszazalékban tartalmaz oxigént, 5,70 tdmegszazalékban hidrogént és 13,07
tdmegszazalékban ként. Enyhe hevités utan a vegyulet oxigéntartalma 40,10 témegszazalék,
kéntartalma 20,11 tdmegszazalék lett, és hidrogént nem lehetett kimutatni benne.

Adja meg a vegyulet képletét!

3/0-8 (2009/1/12/1)

Egy kétkomponensii 6tvozetben a vas és a masik fém anyagmennyiségének aranya 2:3.
Mikozben az 6tvozet 7,00 g-os részletét sdsavban maradéktalanul feloldjuk, 4,17 dm?3
standard allapotd hidrogén gaz keletkezik.

Melyik fém az otvozet masik dsszetevoje?
Irja fel a lejatszddo folyamatok egyenletét!

3/0-9 (2009/1/12/2)

A portlandcement egyik legfontosabb (a gyors megszilardulas szempontjabol eldnyds)
Osszetevéje egy kalciumot, sziliciumot és oxigént tartalmazé vegyulet, amely 35,04
tdmegszazalék oxigént tartalmaz. Szamitassal hatarozza meg a vegyulet 6sszegképletét!
M(O) = 16,00 g/mol, M(Si) = 28,09 g/mol, M(Ca) = 40,06 g/mol,

3/0-10 (2009/1/12/6)
Egy kisérletben 1,00 g, 2,00 g és 4,00 g tomegli megtisztitott kalciumdarabkékat dobtak
azonos térfogatd 20,0 tdmeg%-os sdsavoldatba (stirtisége 1,095 g/cm3). A reakcid utan az



oldatokat beparoltak, a visszamaradt szilard anyagot kdzépmagas homérsékleten (600 °C)
kihevitették, végul megmérték a kapott fehér por tomegét.

Amikor a kalciumdarabka tomegét 1,00 g-r6l megkétszerezték, pontosan kétszer annyi lett a
keletkez6 termék. Amikor tovabb kétszerezték a kalciumdarabka tomegét (4,00 g-ra), mar
csak 1,607-szeresre nott a kapott termék tomege.

Mekkora volt a sésavminték térfogata?
M(H) = 1,008 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol, M(CI) = 35,46 g/mol, M(Ca) = 40,06 g/mol,

3/0-11 (2009/1/12/8)

A C-vitamin tablettk jo része nem csak aszkorbinsavat (azaz C-vitamint), hanem
natriumaszkorbatot is tartalmaz. A hatdéanyagtartalmat azonban minden esetben
aszkorbinsavban kifejezve adjak meg. Az aszkorbinsav egy hat szénatomos monoszacharid-
szarmazék, mely szénen Kkivil csak hidrogént és oxigént tartalmaz.

Egy 100 mg hat6anyag-tartalmu készitményben a cimke szerint 33,5 mg aszkorbinsav mellett
74,8 mg natrium-aszkorbat talalhato.

a) Szamitassal hatarozza meg az aszkorbinsav molaris tomeget!

b) Szamitassal hatarozza meg az aszkorbinsav és a natrium-aszkorbat 6sszegképletét!

¢) Hany mg natrium-aszkorbatot tartalmaz egy 500 mg hatdéanyag-tartalmu tabletta, ha
aszkorbinsav-tartalma 220 mg?

3/0-12 (2015/1/12/1)

Egy kristalyvizmentes Na>SO4-bol és K2SO4-bol allo porkeveréket desztillalt vizben
feloldottunk, majd az oldathoz feleslegben BaCl,-oldatot dntottiink. A levalt csapadék
tomegét szlirés ¢s tomegallanddsagig torténd hevités utan megmérve azt tapasztaltuk, hogy az
a kiindulasi porkeverék tdmegének 1,50-szerese.

Mi volt a kiindulasi keverék tomegszazalékos 0sszetétele?

3/0-13 (2015/1/12/3)
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kénsav feleslegét. A fogyas 8,58 cm®. Hany gramm natrium-szulfidot tartalmaz az eredeti
oldat literenként?

3/0-14 (2006/2/2/2)

Az M fém a duraluminiumba keriild egyik 6tvozdanyag. Adott koriilmények kozott heves
reakcioba lép az X, Y és Z gazokkal is.

X és M reakcidjaban egy elem és egy vegyulet fekete, szilard keveréke keletkezik (1).

A keverék Osszetevoi koziil A sosav-oldatban feloldodik, és C vegyilet vizes oldatat kapjuk, a
visszamarado B viszont oldhatatlannak bizonyul mas oldoszerekben is. Csak a savmegkotd
anyagnak hasznalt A keletkezik viszont az M fém és az Y gaz reakcidjaban (2).

A Z gazzal reagalva a fém a C vegyuletet képezi (3), aminek 25,5 % a fémtartalma.

Natrium-hidroxid hataséara C vizes oldatabol a tiszta vizben rosszul old6d6 D vegyiilet valik
Ki. (4).

D-bol hevités hatasara viz és A keletkezik (5).
Az X gaz es A keletkezik hevités hatasara az E vegyiiletbol (6).



a) Milyen anyagokat jeldlnek az M, X, Y, Z, A, B, C, D és E betiik?
b) Irja fel a hat, szamozott folyamat egyenletét!

3/0-15 (2006/2/2/4)

5,000 g tdmegt fémport 100,0 cm?® réz(11)-szulfat-oldatba szorunk, majd az oldat teljes
elszintelenedése utan a szilard anyagot lesziirjikk, megmérjiikk a tomegét, ami 4,511 g-nak
adodik. A sziirés utan az oldathoz feleslegben barium-klorid-oldatot ontiink, a keletkezo
csapadék tomege 2,334 g. Milyen anyagi mindségii fémport szértunk az oldatba?
Ar(Cu) = 63,5; Ar(Ba) = 137,3; Ar(S) = 32,1; Ar(O) = 16,0

3/0-16 (2006/2/2/6)

Két azonos szénatomszamu, folyékony szerves vegyiletet (A és B) vizsgalunk, melyekben a
jod barna szinnel oldodik. Az A vegyiilet natriummal gazfejlédés kozben reagal, réz(I1)-oxid
hatasara pedig B vegyiiletté alakithatd magas hdmérsékleten. B vegylilet csak erélyes
modszerekkel oxidalhato. Az oxidacio termékeibdl két folyékony halmazallapotu (C és E),
valamint egy gaz halmazallapotu (D) vegyiilet volt csak elkiilonithet6. C molaris témege nagy
pontossaggal A molaris tomegevel egyezik meg. Az A vegyilet széntartalma 64,82 %. C és E
egy molja a kiindulasi vegyiilettel megegyezd mennyiségli gazt fejleszt natriummal reagdlva.

Milyen anyagokat jelélnek az A, B, C, D és E betiik?
Ismertesse a megoldas gondolatmenetét!

Ar(H) =1,01; Ar(C) = 12,01; Ar(O) = 16,0;

3/0-17 (2006/2/2/7)
A benzol toxicitasanak felfedezése eltt a vegyipar nagy tételben allitott elé klor-benzolt
benzol kdzvetlen katalitikus klorozasaval, folyamatos Gizemben. Az alabbi abran egy ilyen

tuzem blokk-vazlatat latjuk. A reaktorba orankent 5 tonna "friss" benzolt adagolnak.
viz
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—> —
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Mivel a benzolbdl sok klor jelenlétében diklor-benzolok is képz6dnek (melynek elballitasa
nem cél), a reakcio soran 1,00 mol benzolra csak 0,400 mol klérgaz jut. Ilyenkor 0,394 mol
klorbenzol és 0,003 mol diklor-benzol keletkezik. A reaktorbdl a termékelegyet folyamatosan
a szeparatorra vezetik, ahol folyamatos izemben desztillacioval elvalasztjak az at nem alakult
benzolt, a terméket és a nem kivant diklor-benzol mellékterméket. A benzolt visszavezetik a
reaktorba. A reakcié soran keletkez6 HCI-ot annyi vizben nyeletik el, hogy 37,0
tdmegszazalékos oldat keletkezzék, melyet a WC-tisztitdszer ipar iranyaba értékesitenek.



a) Irja fel a klor-benzol képzoédésének egyenletét!

b) Oranként hany tonna klér-benzolt termel az lizem?

c) Hany tonna klort kell adagolni a reaktorba 6rankent?

d) Hany liter/perc sebességgel kell a HCI-abszorberbe adagolni a vizet?

e) Hany kg/perc sebességgel aramlik a szeparatorbdl a visszanyert benzol a reaktor
felé?

Az alkalmazott katalizator (vizmentes vas(I11)-klorid) mellett csak orto- és paradiklorbenzol
keletkezik, 1:1,4 ardnyban. A para-diklérbenzol "globol" néven molyirtoként volt népszerii a
hatvanas években.

f) A klérbenzol gyar melléklizeméagat napi hany "6tdekas' zacské ""globol™ molyirt6
kiszerelésere kell méretezni? (24 6raban folyik a termelés.)

3/0-18 (2007/2/2/1)

A molibdén gyakorlatilag egyetlen 4svanya a molibdenit (MoS>). Ipari feldolgozasa
soraneldszor levegdn porkolik. A kapott technikai MoQO3-ot vas-szilicium étvozettel redukélva
kapjak a metallurgiaban adalékként hasznalatos nagy molibdéntartalmi vasétvozetet. A
redukcids reakcidban csak a szilicium vesz reszt.

a) Irja fel a molibdenit pérkdlésének rendezett reakcidegyenletét!

b) Irja fel a molibdén-oxid redukci6janak rendezett reakcioegyenletét!

c¢) Hany kg molibdén-oxid redukalhat6 0,840 tonna 50 tdmegszazalekos vas-szilicium
Otvozet segitségevel? Ha az eljaras 82 %-os termeléssel miikodik, akkor hany tonna
molibdén keletkezik?

3/0-19 (2007/2/2/4)

Hatarozzuk meg az alabb vazolt folyamatokban A — G betiikkel jelolt anyagok képletét
és nevét, ha tudjuk, hogy A egy elemet jelol!

Irjuk fel a kémiai reakciok rendezett egyenleteit is!

A+0; 2B

B+HO0—>KOH+C+D
KMnO4 + C + H2SO4 — E + KoSO4 + H2O0 + D
K2Cr207 + C + H2SO4 — F + K2SO4 + H20 + D

F + KCIO3; + KOH — G + KCI + K2SO4 + H,0
K2Cr,07 + KOH — G+ H.O

3/0-20 (2007/2/2/5)

Az A szénhidrogén képlete CoH1o. Ez a vegyiilet

1. elszinteleniti a kloroformos bromoldatot;

2. toményebb, kénsavas KMnOj oldattal melegitve benzoesavat ad;
3. hidegen, 2 %-0s KMnO; oldattal 3-fenil-propan-1,2-diolt ad.

a) Mi az A vegyulet szerkezeti képlete és elnevezése?

b) Irja fel a harom reakci6 termékeit!

c) Mely termék(ek)nek léteznek sztereoizomerei és hany darab?

3/0-21 (2008/2/2/2)

A 1égkori levegd CO»-tartalma 0,03 térfogat% korili érték. Ha a CO»-szint csak kismértékben
is emelkedik, az emberi szervezet fokozott légzésintenzitassal valaszol. A levegd tényleges
CO»-tartalmat a kovetkezoképpen mértiik meg:



1,00 dm? 25 °C hdmérsékletii standardnyomasu levegd CO, tartalmat elnyelettiik 75,00 cm?®
telitett Ca(OH)z-oldatban. A megfeleld reakcioidd eltelte utan az oldat tisztajabol 25,00 cm>-t
megtitraltunk 0,010 mol/dm? koncentraciéju HCI-oldattal fenolftalein indikator mellett. A
fogyas 2,63 cm? volt.

Emellett a telitett meszesviz 25,00 cm3-ét is hasonlé médon titraltuk. Erre a 0,010 mol/dm?

=z =7

a) Mekkora volt a vizsgalt levegé CO--tartalma térfogat%-ban kifejezve?
b) Névekszik-e a 1égzésintenzitas ilyen Osszetételii levegében?
c) Irjuk fel a lejatszodo reakciok egyenletét!

3/0-22 (2008/2/2/6)

Egy ismeretlen anyag (mely a vizsgélatok szerint csak kétféle atomot tartalmaz) bizonyos
tomegli mintajabol 1,000 dm? oldatot készitettek.

Az oldat 100,0 cm3-éhez f6l6slegben kalcium-nitrat-oldatot 6ntve 1,952 g csapadék valik le.
Az oldat masik, szintén 100,0 cmé-es mintajahoz foloslegben kalcium-klorid-oldatot dntve
viszont 9,120 g csapadek keletkezik, amelynek 10,99 tomeg%-a kalcium. (A csapadékok
levalasat tekintsik teljesnek.) Hatarozza meg az ismeretlen anyag képletét!

Ar(Ca) = 40,08; Ar(Cl) = 35,45

3/0-23 (2008/2/2/7)
Kozel 20 évnyi eréfeszités utan, 1999-ben a chicagoi egyetem kutatdinak sikeriilt
eléallitaniuk egy igen kiilonleges szerves vegyiletet.

Ha ebbél az anyagbol 1,000- 10~ mdlt, azaz 464,1 mg-ot elhelyeziink egy levakuumozott,
zart, nyomasallo tartalyban, melynek hasznos térfogata 1,000 dm?, majd a mintat felhevitjiik,
heves robbanas jatszodik le. A tartalyban 481,0 K hémérsékleten 4,79-10* Pa nyomas
mérhetd, amely 2,973-10* Pa-ra csokken, ha a tartaly 298,0 K-re hiil. Témény lugoldaton
atvezetve a keletkezett gazelegyet, tomege 75,86%-kal csokken. A robbanasnak szilard
maradéka nincs.

Ha az el6z06 kisérletet tigy végezziik el, hogy a tartalyban kezdetben 294,3 K hémérséklett
1,040-10° Pa nyomasu oxigén is van (mintank tdmege tovabbra is 464,1 mg), akkor 503,0 K
hémérsékleten 2,279-10° Pa, 296,4 K-en pedig 1,343-10° Pa nyomas mérhetd a reakcio
lezajlasa utan. Ennek a gazelegynek a tomege 19,30%-kal, nyomasa pedig (valtozatlan
térfogaton és hdmérsékleten) 14,68%-kal csokken, ha tomény ligoldaton vezetjik at.

a) Szamitassal hatarozzuk meg a vizsgalt anyag 6sszegképletét!

b) Adjuk meg a vizsgalt anyag hébomlasanak (1. kisérlet) és egésének (2. kisérlet)
egyenletét!

c) Mi lehet a vizsgalt anyag szerkezete, ha tudjuk, hogy molekuldja nem tartalmaz
szénszén tobbszoros kotéseket?

3/0-24 (2009/2/2/4)

Kristalyvizmentes kalium-hidrogén-oxalat és vas(l1)-oxalat elegyét tartalmazé porminta
1,000 g-os részletét 20 tomegszazalékos kénsavoldatban feloldjuk.

A mintat desztillalt vizzel meghigitjuk, majd 0,2000 mol/dm3-es kalium-permanganét oldattal
megtitraljuk. A fogyas 19,28 cm?.

Mi a minta témegszazalékos Gsszetétele?
Irja fel a lejatszddo6 folyamatok egyenleteit!

3/0-25 (2009/2/2/5)



Egy sérgaréz mintat tomény kénsavban feloldva, pontosan ugyanolyan térfogatt, azonos
allapotu gaz keletkezett, mint amikor ismeretlen toménységii salétromsavban oldottuk fel a
minta egy masik, azonos tomegii reszletét. (A sargaréz réz és cink dtvozete.) A kénsavas oldas
soran tiszta gaz keletkezett, a salétromsavas oldés soran pedig egy kétkomponensii
gazkeverék.

A salétromsavas oldas utan visszamaradd oldat 15,0-15,0 tdmegszéazalékos mindkét sora és
30,0 tomegszazalékos salétromsavra nézve.

a) Adja meg az 6tvozet tdmegszazalékos dsszetételét!

b) Mely gaz(ok) keletkeztek és milyen térfogatszazalékos dsszetételben a savas oldédasok
sorén?

¢) Milyen toménységii salétromsavban oldottuk a mintat?

3/0-26 (2009/2/2/8)

Egy ismeretlen nem valtozo vegyértékii fém oxidjanak és karbonatjanak keverékeét
tdmegallanddséagig hevitve a keverék témege az eredetinek 86,32 %-a lesz. (A hevités soran
vizgdz nem tavozott.) A keverék 1,250 g-0s részletét hig salétromsavban oldva 50,67 cm?
(0,101 MPa nyomasu 25 °C homérsékletii) gaz fejlodott.

a) Hatarozza meg az ismeretlen femet!
b) Szamitsa ki a kiindulasi keverék tomeg %-0s 0sszetételét!

Ar(C) = 12,0 Ar(O) = 16,0 Ar(H) = 1,00

3/0-27 (2010/2/2/2)
A redoxireakcion alapulo térfogatos meghatarozasok egyik kevésbé ismert modszere a
cerimetria, amely a Ce** ionok erélyes oxidald hatasan alapul:

Ce* +e — Ce®
Cérium(IV)-méréoldatot legcélszeriibben vizmentes ammonium-cérium(1V)-nitratbol
kozvetlen beméréssel készithetiink. 1,000 dm? 0,0100 mol/dm? koncentracioji méréoldathoz
5,481 g sdra van szikseg.

a) Hatarozza meg az ammonium-cerium(1V)-nitrat 6sszegképletét!

A vércukorszint meghatarozasanak korabban hasznalatos modszere cerimetrias titralas volt. A
vizsgalatok szerint a Ce** megfelel koriilmények kozott pontos és egyértelmii sztdchiometria
szerint kvantitative hangyasavva oxidalja a glikdzt.

b) Irja fel a reakci6 egyenletét!

¢) Mekkora volt annak a vérnek a gliilkoz-koncentracidja (mmol/dm? egységben
kifejezve), amelynek 1,0 cm?3-ére 6,24 cm® 0,0100 mol/dm? koncentracidji cérium(1V)-
méréoldat fogyott?

d) Hogyan viszonyulna a szamitott és a val6s vércukorszint egymashoz, ha a vérben a
glukozon kivil mas oxidalhat6 anyagok is lennének?

3/0-28 (2010/2/2/7)

Egy egyenes lancu szénhidrogén tokéletes elégetésekor kapott égéstermékeket CaClz-ot, majd
KOH-ot tartalmazo csovon vezették at. A CaClz-os cs6 tomege 1,0 grammal, a KOH-ot
tartalmaz6é 3,26 grammal gyarapodott.

A szénhidrogén egy moljat 3 mol H: teliti, ndtriummal hidrogénfejlodés mellett reagal,
geometriai izomerei nincsenek.

Szamitassal hatarozza meg a szénhidrogén 6sszegképletét, és rajzolja fel a szerkezetét!

3/0-29 (2010/2/2/8)



,»A Karl Fischer altal kidolgozott vizmeghatarozasi térfogatos analitikai eljaras mind a mai
napig altalanosan hasznalt. A meghatéarozas azon alapul, hogy a kén-dioxidnak elemi joddal
vald reakcidjahoz vizre van sziikség. Tehat a vizhez képest feleslegben adagolva a
kéndioxidot és a jodot, a reakcio végbemenetelének mértékeét a viz hatdrozza meg.

A titralasnél oldoszerként a vizmentes metanol szolgél, és a reakcioban keletkezett sav
megkotésére piridin van az oldatban.” (Burger Kalman: A mennyiségi kémiai analizis alapjai)
A fenti anyagokbdl készitett mérdoldatot a modszer kidolgozojardl Karl Fischer-reagensnek
nevezzik.

A mérooldat ,,vizértékének” meghatarozasa céljabol a kovetkezé mérést végezziik.

500,0 ml-es mér6élombikba 2,325 g vizet mériink, térfogatat 394,5 g ,,vizmentes” metanollal
500,0 ml-re egészitjik ki. Az igy elkészilt oldatbol 10,00 ml-eket pipettdzunk harom
Erlenmeyer-lombikba. Harom masik Erlenmeyer-lombikba 10,00 — 10,00 ml ,,vizmentes”
metanolt mériink be.

A fogyasok az els6 esetben: 11,53 ml; 11,59 ml; 11,50 ml.
A fogyasok a masodik esetben: 2,21 ml; 2,25 ml; 2,26 ml.
A mérés soran hasznalt ,,vizmentes” metanol stiriisége 0,7920 g/cm?.

a) Irja fel a folyamat reakcidegyenletét!

b) Hatarozza meg a mérooldat vizértékét, azaz, hogy a méréoldat 1,00 ml-e hany mg
vizet mér!

¢) Hany tomegszazalék vizet tartalmazott a ,,vizmentes” metanol?

d) 20,00 ml ,,vizmentes” metanolba 0,876 g glicerint mériink. A titralas végpontjaig
10,87 ml Karl Fischer-reagens fogy. Hany tomegszazalék vizet tartalmazott a glicerin?

3/0-30 (2011/2/2/2)

A szaraz szalma elemi 0sszetétele 50,0 tomegszazalék szén, 6,0 tomegszazalék hidrogén és
44,0 tdmegszazalek oxigén. Tekintsiink egy biomassza-erémiivet, mely 6ranként 20,0 tonna
szalmat éget el! Az égetéshez sziikséges levegdt egy levegOkompresszor juttatja be az
égéstérbe. A beszivott levegd homérséklete —20 és +40 °C, nyomasa pedig 98 és 103 kPa
kozott valtozhat.

Hany m?3/éra teljesitményre kell méretezni a levegkompresszort, ha az égetés soran 10
% levegofelesleget akarunk hasznalni?

3/0-31 (2011/2/2/5)

A mult festOmiivészeinek széles korben hasznalt festékanyaga volt az 6lomfehér, ami egy
bazisos 6lom(I1)-karbonat, 6sszetétele kozelitéleg a Pby(COs)y(OH); képlettel adhaté meg.

Napjainkban inkéabb titan-dioxiddal helyettesitik, az 6lomfehér ugyanis reakcioba Iép a levegd
esetleges kén-hidrogén-szennyezésével, ez pedig a festmények megfeketedését okozza.

Az 6lomfehéret levegén 500 oC koriili hdmérsékleten tartdsan hevitve, kémiai reakcid
jatszadik le, amelyben egy masik gyakran hasznalt voros festékanyag, a minium (PbsOa)
képzodik.

Olomfehér 6,11 grammos mintajat levegdn hevitve 5,40 g minium keletkezik.

a) Hatarozza meg a festékanyag hozzavetdleges képletét (vagyis az ionok anyagmennyi-
ségaranyat a vizsgalt mintaban)!

b) irja fel a festékanyag szennyezett levegon torténo megfeketedésének, valamint
hevitésének reakcioegyenletét!

3/0-32 (2011/2/2/7)



Az Osszetett szénhidratok szerkezetvizsgalatanak egyik klasszikus modszere az Uin. kimeritd
metilezés. Az eljaras 1ényege, hogy megfeleld koriilmények kozott a szénhidrat-molekula
minden hidroxilcsoportjat metoxicsoportta (CH3O") alakitjak. Ezt a szdrmazeékot savas
hidrolizisnek vetik ala, majd szétvalasztjak a keletkezd termékeket, és meghatarozzak
mennyiséglket. A savas hidrolizis soran csak a glikozidos hidroxilcsoportok altal létrehozott
éterkotések (az un. glikozidkotések) hidrolizalnak. Az eljarassal informéaciot nyerhetiink a
monoszacharidok kapcsolodéasi modjardl €s a vizsgalt szénhidrat molekulatomegérol is.

A novényvilag legelterjedtebb tartaléktapanyaga, a keményitd kétféle poliszacharidot
tartalmaz: amildzt és amilopektint. Az a-D-gliik6z ,,monomerek” mindkét szerkezetben 1-4
glikozidkotéssel kapcsoldédnak egymashoz, az amilopektinben azonban atlagosan 24-30
glikdzegységenként elagazas is talalhato, 1-6 tipusa glikozidkotés révén.

Egy rizsbdl izolalt amilézminta kimeritd metilezése, majd az azt kdvetd savas hidrolizise
sorén A és B gliikkozszarmazékok képzédnek 624:1 anyagmennyiség-aranyban.
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kell jel6Inie.)

b) Szamitsa ki a vizsgalt amil6z atlagos molaris témegét!

c) A-n és B-n kivul keletkezik-e mas gliikdzszarmazék az amilopektin metilezés utani
hidrolizise soran? Ha igen, rajzolja fel a szerkezeti képletet!

d) Az amilopektin vizsgalata soran A és B anyagmennyiség-aranya mas lesz, mint az
amiloz esetén. Kisebb vagy nagyobb n(A) / n(B) aranyt varunk? Vélaszat indokolja!
e) A vizsgalt eljarassal kaphatunk-e informaciot a szénhidrat glikozidkotéseinek
térallasarol

(vagyis arrol, hogy a felépité monoszacharidok glikozidos hidroxilcsoportja o vagy
helyzetii)? Valaszat indokolja!

f) Létezhet-e olyan osszetett szénhidrat, amelybél a kimerité metilezést koveté savas
hidrolizissel csak egyetlen terméket kapunk? Ha igen, javasoljon ilyen szerkezetet!

3/0-33 (2012/2/2/2)
A mangan(l1)-nitrat h6bomlasat az alabbi reakcidegyenlettel szokas leirni:

Mn(NO3)2 — MnO; + 2 NO>
Valdjaban a keletkez6 mangan-oxid dsszetétele altalaban nem felel meg az MnO
Osszegkeépletnek, az O/Mn arany kisebb, mint 2.
Egy Kisérletben azt tapasztaltak, hogy a vizmentes mangan(l1)-nitrat 200 °C-on torténd
hevitése soran 52,04 % témegveszteség kdvetkezik be.

a) Mi a keletkezo szilard anyag osszegképlete? (Azaz mennyi x értéke az MnOx
képletben?)

b) A bomlas soran egy masik gaz is keletkezik a NO, mellett. Mi ez a gaz? Milyen
térfogataranyban képzodtek a gazok ebben a kisérletben?

3/0-34 (2012/2/2/3)

1,000 gramm kalium-kromat — kalium-dikromat keveréket kevés desztillalt vizben oldunk,
majd az oldatot 100,0 cm®-re egészitjiik ki. Ebbd] az oldatbol kimériink 10,00 cm3-t, 0,5 ¢
kalium-jodidot és 20 cm® 20 %-os kénsavat adunk hozza. A lejatszodé reakciok kiegészitendd
egyenletei:

|-+ CrOs* + ...... —SLh+Cr¥+......
I+ Cr,07%+...... —L+Cr¥+ ...



A keletkezett elemi jodot 0,100 mol/dm? koncentracidju Na,S.Os-oldattal titraljuk. A
rendezend6 egyenlet:
I + S203% — I + S406>

Mennyivel tér el a keverékre kapott témegszazalékos kalium-kromat-tartalom a
valdsagostol, ha a titralas soran véletlenil a sziikségesnél 0,10 cm3-rel tébbet adagolunk
a tioszulfat-méroéoldatbol?

3/0-35 (2012/2/2/5)

Az Egyesiilt Allamokban méra gyakorlatilag megsziint a hagyomanyos, k3sobol és mészkébsl
Kiindulé Solvay-féle szodagyartas, mert az igények teljes mértékben kielégithetok természetes
forrasbol: a fold mélyén ugyanis oriasi készletek rejtéznek egy trona nevii asvanyhol.

Ha a szennyezésekt6l mentes tronat enyhén, 120 °C koriili hdmérsékleten huzamosabb ideig
hevitjik, 29,66 %-0s tdmegveszteség utan tiszta, vizmentes szédahoz jutunk. Ugyanez a
folyamat leveg6 tavollétében is végbemegy.

Az elemanalizis szerint a tiszta trona — ami egy egyértelmii Osszetétellel jellemezhetd soszert,
kristalyos vegyulet — 56,63 tomegszazalék oxigént tartalmaz.

Hatarozza meg a trona 6sszegképletet!

3/0-36 (2012/2/2/7)

A hidrogén-bromid laboratoriumi eléallitasanak egyik modja az A szénhidrogén
szubsztitucios reakcidja elemi brommal, amely mar 20 °C-on is igen kénnyen, katalizator
nélkil lezajlik. 1,00 g A anyagbol elméletileg maximum 2,45 g HBr keletkezik a folyamat
soran. A HBr mellett képz6d6 D szerves vegyilet molaris témege 447,8 g/mol.

Az A anyag katalizator jelenlétében, megfeleld koriilmények kozott egyarant hidrogénezhetd
és

dehidrogénezes hidrogénezés
dehidrogénezhet§: B m————————) [\  ————

A hidrogénezése soran 4,58 %-os tomegndvekedés, dehidrogénezése soran pedig 3,06 %-0s
tomegcsokkenés kdvetkezik be.

Hatarozza meg az A, B, C és D vegyuletek szerkezeti képletét!

3/0-37 (2013/2/2/2)

A siitake gombabdl (Lentinula edodes) izolaltak a lentionin nevi, jellegzetes fokhagymaszagu
anyagot, melynek szerkezete nagyon meglepte a kutatokat, ugyanis hasonlo vegyilet a
természetben igen ritkan fordul eld. A lentioninban szénen €s hidrogénen kiviil csak egyféle
heteroatom talalhatd. A lentionin 244,9 mg-jat tiszta oxigénben elégetve, az égéstermék 46,84
mg vizet tartalmaz. Az égéstermékkent kapott gazelegy a hig kalium-jodidos jodoldatot
elszinteleniti. Egy masik 244,9 mg-os mintabdl kapott égésterméket hidrogén-peroxid-
oldatban elnyeletve, majd kiforralva, abbol barium-klorid-oldattal hig savban oldhatatlan
csapadék valik le, melynek tomege 1,517 g. A lentionin molekulatdmegébdl tudjuk, hogy
Osszegképlete megegyezik a tapasztalati képletével.

a)Milyen heteroatomot tartalmaz a lentionin?

b)Allapitsa meg a lentionin dsszegképletét!

c¢)Hatarozza meg a molekula szerkezetét, ha tudjuk, hogy a molekula gyiiris szerkezeti,
nem tartalmaz elagazast és szén-szén kotést, valamint minden heteroatom legalabb egy
masikkal is létesit kotést!

3/0-38 (2013/2/2/3)



A vas(I1)-oxid késoé tipust racsban kristalyosodik. Vizsgalatok szerint az anyag nem pontosan
koveti elvi 6sszetételét, hanem képlete Fe1 xO formaban adhaté meg, ahol x értéke mintéarél
mintéra valtozik, és akar 0,12 is lehet.

Az eltérés oka, hogy a kristalyban szabélyosan elhelyezkedd oxidionok kozott néhany Fe?'-
ion helye tiresen marad. A hianyzo t6ltés kompenzalasara Fe3* ionok is beépiilnek
akristalyracsba, de nem a Fe?* ionok helyére.

A Fe?*-helyek hany szazaléka betoltetlen abban az anyagban, amelynek 6sszetételét az
Feo,020 Osszegképlet irja le?

3/0-39 (2014/2/2/2)

Az etanolt feleslegben levo kénsavas kalium-dikromat- (K.Cr.O7") oldattal oxidalni lehet, de a
folyamat nem pillanatreakcio. Termékként krom(l11)-szulfat és ecetsav keletkezik. A reakcio
id6beli lefolyasat a szines dikromationok koncentracidjat vagy a keverék pH-jat megfigyelve
lehet kovetni.

a) Mi a reakci6 egyenlete?

Egy 50 cmP-es reakcioelegybol 5,0 cm® mintat vettek a reakcio kezdetén, a reagensek
osszekeverése utani pillanatban. Tovabbi 5,0 cm3-es mintakat vettek 60 masodperc, majd
tovabbi egy oOra elteltével. A mintakat azonnal 50 cm3 0,500 mol/dm? koncentraciéji NaOH-
oldathoz adtak. A feleslegben levd bazis az oldatban levd savas anyagokkal reagdlva azonnal
leallitja az oxidacios reakciot. Az igy kapott keverékeket 0,500 mol/dm? koncentrécidju
sosavval titraltak.

A kezdeti mintara 12,3 cm?®, a harmadikra 45,9 cm?® s6sav fogyott.

Az elegy szinét vizsgalva a reakcio elsé percében a dikromationok koncentraciocsokkenése
0,162 mol/(dm®-min) volt.

b) Mennyi volt a kénsav és az etanol koncentracidja a kezdeti elegyben?
c) Mekkora fogyas varhato a masodik minta esetén?

3/0-40 (2014/2/2/5)

A szilicium hidrogénvegyiletei, az un. szilanok a szénhidrogénekhez képest sokkal kevésbé
stabil vegyliletek. Szobah6mérsékleten a monoszilan (SiHs) stabilis gaz, bar sokkal
reakcioképesebb, mint a vele analég metan. Oxigénnel példaul hevesen reagal. Tiz atomnal
hosszabb Si-Si lancokat tartalmazo szilanokat — az alkanokkal ellentétben — nem sikertilt
eloallitani.

A monoszilant metanollal megfelel6 aranyban reagaltatva két termék keletkezik. Az egyik
egy gaz, amelynek siirlisége azonos allapotban 16-0d része a monoszilanénak. A masik egy

alacsony forraspontt folyadék; 100 cm?® 25 °C-os és 0,1 MPa nyomast monoszilanbol elvileg
375,5 mg ilyen anyag allithat6 eld.

a) Szamitassal hatarozza meg a reakciotermékek képletét, és irja fel a folyamat reakcio-
egyenletét!

A monoszilan katalizator (Allz) jelenlétében mar —50 °C koriili hdmérsékleten reagal
hidrogén-jodiddal egyszerii szubsztitiucios reakcioban. Egy kisérletben 0,1352 g
monoszilanbdl kiindulva 0,5056 g keletkezett a reakcio fotermékébdl. Ez a monoszilanra
nézve 76,0 %-os kitermelést jelent.

b) Hatarozza meg a reakcio fotermékének képletét, és irja fel a reakcio egyenletét!

3/0-41 (2014/2/2/7)



A vizmentes magnézium-bromid el6allitasara a kovetkez6 egyszeri modszert szoktak
hasznalni. Vizmentes dietil-éterbe finom magnéziumport szérnak és hozza 1,2-dibrém-etant
csepegtetnek. Az elegy felforr, és etiléngaz tvozik. A reakcio lejatszddasa utan az oldatot
bepéroljak, és igy egy fehér porhoz jutnak.

A fehér por 100,0 mg-os részletét 100 cm? desztillalt vizben oldjuk; hozzaadunk 10 cm?®
tomény kénsavat, majd forrkdvet dobunk bele, és forras kzben titraljuk 0,0200 mol/dm?
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Mi a fehér por pontos dsszetétele?
A titrlasi folyamat kiegészitendd egyenlete: MnO* + Br- + H* — Mn?* + Br, + H.0

3/0-42 (2014/2/2/8)

Az alanin aminosav etil-alkoholban nem oldddik. Ha 50 g alaninra 200 cma3 etil-alkoholt
ontunk, majd az elegybe HCI-géazt vezetink, akkor azt tapasztaljuk, hogy az alanin lassan
feloldodik. Errél az oldatrél az alkohol feleslegét elparologtatva 86,2 g fehér, kristalyos anyag
marad vissza.

a) Adja meg a keletkezett termék szerkezeti képletét!
b) Milyen tipusu reakcio(k) jatszodik (jatszodnak) le?

A) soképzés B) hidrolizis C) eliminécio D) észterképzés E) éterképzés

Az igy nyert anyagot vizben feloldjuk, majd az oldat pH-jat NaOH segitsegével 10-re allitjuk.
Megfigyelhetjik, hogy a lugositas hataséara a kezdetben szagtalan oldat alkoholszagu lesz. igy
egy olyan anyagot kapunk, melynek képlete CeH1oN2Oo.

c) Irja fel a termék szerkezeti képletét!

3/0-43 (2015/2/2/2)

Egy ismeretlen elem 1,000 g-jat oxigénfeleslegben elégettiik, majd a kapott 1,233 g tomegii
anyagot feleslegben vett kénsavval reagaltattuk. Ennek hatasara fehér csapadék valt ki az
oldatbol. A csapadék folotti oldathoz Kl-oldatot 6ntve, majd az oldat f6lé benzint rétegezve és
az elegyet 6sszerazva a benzines fazisban lila szin megjelenését tapasztaltuk.

a) Mi volt a kiindulasi elem? Allitasat szamitassal igazolja!
b) Irja fel a lejatszddott reakcidk egyenletét!

3/0-44 (2015/2/2/5)

Egy asvanyviz kalcium- és magnéziumion-tartalmat komplexometrias titralassal hataroztuk
meg. 50,0 cm? térfogat mintat 0,0510 mol/dm?® koncentraciéju EDTA-oldattal titraltunk (az
etilén-diamin-tetraecetsav dinatriumsoja, amely a kalcium- és a magnéziumionokkal is 1:1
aranyban képez komplexet). A titralas végpontjanak jelzéséhez kevés eriokromfekete-T
indikatort hasznaltunk, amely szintén komplexet képez a mérend6 fémionokkal, de kisebb
stabilitasat, mint az EDTA. Az indikator szabad allapotban kék, fémionokkal alkotott
komplexének szine pedig lilas rézsaszin. Az EDTA szabadon is és a komplexekben is
szintelen.

a) Milyen szinii az indikatort tartalmazo oldat a titralas elején?
b) Milyen szinii lesz az oldat, ha a titralé oldatbol tul sokat (az ekvivalens mennyiségnél
toébbet) adagolunk?
¢) Meddig kell adagolni a méréoldatot a pontos meghatarozashoz?
A) kezdddo szinvaltozasig
B) &tmeneti szinig
C) allando szin eléréséig



Az EDTA-oldatbdl a titralashoz 4,92 cm? fogyott.

d) Osszesen hany mmol kalcium- és magnéziumiont tartalmazott az 50,0 cm? asvanyviz?
e) Mennyi az asvanyviz keménysége német keménységi fokban kifejezve? (1 német
keménységi fok a keménysége annak a vizmintanak, amelynek 1 literében 10 mg kalcium-
oxid kalciumtartalmaval azonos anyagmennyiségti kalcium- és magnéziumion van §sszesen.)
Ugyanennek az asvanyviznek 100,0 cmd-es részletét metilvoros indikator mellett sosavval
titralva meghatarozhat6 a hidrogén-karbonat-tartalma is: a 0,0993 mol/dm? koncentracidji
s6savbol 8,04 cm? fogyott.

f) Mennyi az asvanyviz valtozé keménysége nemet keménységi fokban?

3/0-45 (2015/2/2/8)
Ha egy fém oldddik valamilyen savban, szinte mindig gz fejlodik. Erdekes kivétel ez aldl az

on viselkedése hideg hig salétromsavoldatban, ugyanis a fém lassan ugyan, de gazfejlodés
nélkiil oldadik fel.

Egy kisérletben 0,500 dm?® 0,100 tdmegszazalékos salétromsavoldatba (stiriisége 0,998 g/cm?®)
beledobunk egy kis ondarabkat. A reakcio lejatszodasa utan a kapott oldat kisebb részleteiben
meghatarozzuk bizonyos ionok koncentraciojat.

Azt talaljuk, hogy az 6n teljes koncentracidja (mégpedig kizarolag on(Il) forméajaban)
2,325 mmol/dm3, a nitrationok koncentrécidja pedig 15,26 mmol/dm? lesz. (Az old6das soran
bekdvetkez6 térfogatvaltozas elhanyagolhatd.)

a) Hany gramm ont oldottunk fel?
b) Adja meg az 6n oldddasanak reakcidegyenletét! Valaszat szamitassal tdmassza ala!

3/0-46 (2016/2/2/2)

Egy elemet kldrral reagaltatva a trikloridjanak és a pentakloridjanak kevereke keletkezett. A
keverék 81,0 m/m% klort tartalmaz.

Melyik elembdl indultunk ki, és mi a triklorid és a pentaklorid tomegaranya a képzédott
termékelegyben?

3/0-47 (2016/2/2/3)
Négy kisérletben 1,00 mol/dm?® koncentracioji ecetsav- és 0,50 mol/dm? koncentracioji
Na.COz-oldatokat dntiink 6ssze az aldbbiak szerint:

(1“) 1,00 liter ecetsavoldathoz 1,00 liter Na,COs-oldatot dntiink lassan, folyamatos keverés

l((;)zi)?(?(.) liter Na,COz-oldathoz 1,00 liter ecetsavoldatot ontiink lassan, folyamatos keverés

?;)22%16 liter ecetsavoldathoz 0,50 liter Na,COz-oldatot dntiink lassan, folyamatos keverés

E;)ZE?(?(.) liter Na,COz-oldathoz 0,50 liter ecetsavoldatot ontiink lassan, folyamatos keverés
dzben.

Erdekes megfigyelés, hogy az els6 két kisérlet tapasztalatai nem azonosak, holott csak az
adagolas sorrendje kiilonbozik. Az egyik esetben kezdett6l fogva gazfejlodést tapasztalunk, a
masik esetben viszont csak az adagolt oldat felének hozzadntése utan jelennek meg
buborékok.

a) Milyen gaz fejlodik?
b) Melyik esetben figyelhetd meg kezdettol fogva gazfejlodés? A megfelelé szammal
valaszoljon!



A kisérletek soran nyert oldatokat szobahdmérsékleten nyitott edényben allni hagyjuk addig,
amig tovabbi tdmegcsokkenés mar nem tapasztalhat6. Az igy nyert kristalyokat ezutdn 130
°C-on hevitjik. A hevités soran az (1) és (2) esetben 39,7%, a (3) esetben 42,3%
todmegcsokkenest tapasztalunk.

c) Milyen anyag kristalyosodott ki az oldatokbdl az (1), (2), ill. (3) esetben? Valaszat
szdmitassal igazolja!

d) A tobbi Kkisérlet tapasztalatai alapjan varhatéan mi a (4) kisérlet soran kapott
oldatbol kikristalyosodd anyag 6sszetétele és tomege?

e) A d) feladatban emlitett anyagot 130 °C-on hevitve hany %-0s tomegcsokkenést
varunk?

3/0-48 (2016/2/2/6)

A kristalyvizes réz(I1)-jodat [Cu(103).-xH20] oldhatésaga: 112 mg / 100 g oldat. A telitett
réz(l1)-jodat-oldat 10,00 cm3-ét (melynek siirtiségét tekinthetjiik 1,00 g/cm?>-nek) savas
kozegben feleslegben vett Ki-dal reagaltatjuk, majd a kivalt jodot 0,0503 mol/dm?
alkalmazva. A fogyas értéke 6,71 cm?®.

A titralas soran lejatsz6do reakciok kiegészitendd egyenletei:

Cu* +I-=Cul +1,
IOz + 1"+ H" =1, +H0
S203% + 12 = S406% + I
a) Rendezze a megadott egyenleteket!
b) Hany madl vizzel kristalyosodik a réz(11)-jodat 1molja?
c) Hatarozza meg, az un. oldhatdsagi szorzat ertéket a réz(l1)-jodatra!

Az oldhatdsagi szorzat (L) az alabbi képlettel szamolhato, ahol a [] az adott ion
koncentraciojat jeloli a telitett oldatban: L = [Cu?®*]-[1057]?



3/f-1

CoN~ LN E

3/f-2

Megoldasok

2 FeCls + SnCl, = 2 FeCl, + SnCl,4

2 MnO4 + 10 CI'+ 16 H" =2 Mn?*+ 5 Cl, + 8 H,0

2 HgClz + SnClz = Hg2Clz + SnCly

3 Ps+ 20 HNO3 + 8 H20O = 12 H3PO4 + 20 NO

Cr203 + 3 KNO3 + 4 KOH = 2 KoCrO4 + 3 KNO2 + 2 H20

3 Fe** + NOs + 4 H* =3 Fe®* + NO + 2 H,0

2 MnSO4 + 8 NaOH + 4 KNO3z = 2 NazMnOg4 + 2 NaxSO4 + 4 KNO2 + 4 H.O
KCIO3 + 6 Kl + 3 H2SO4 = 3 K2SO4 + KCIl+ 3 12+ 3 H20

Na,TeOs + 4 Nal + 6 HCI=6 NaCl+ Te +3HO+ 21>

.5 H202+2 KMnO4 + 6 HCI =2 MnCl; + 8 H,O +5 O, + 2 KCI

. Cr203+ 2 Na2CO3 + 3 NaNO3 = 2 Na2CrO4 + 3 NaNOz + 2 CO2

.2MnO +5Pb0O; +10 HNO3 =2 HMnOs + 5 Pb(NO3). + 4 H.0

. KoCr207 + 6 KI + 7 H2SO4 = Cra(SO4)3 + 3 12 +4 KoSO4 + 7 H20
2+S02+2H20=21+S04 +4H"

. 2 KMnOs + 5 NaNO; + 3 H2S04 = K2SO4 + 2 MnSO4 + 5 NaNO3 + 3 H20
.BizSs+2NOs +8H"'=2Bi** +2NO +3S +4 H,0

. NaxCrO4 + 6 KI + 7 H2SO4 = Cr2(S04)3 + 3 12 + 1 NaxSO4 + 3 K2SOs+ 7 H20
.NO3 +4Zn+7 OH 6 H20 = NH3 + 4 [Zn(OH)4]*

. 24 KMnO4 + 5 CsH1206 + 36 H2S04 = 12 K2SO4 + 24 MnSO4 + 30 CO; + 66 H20
. 20 Mn(NO3)2 + 40 PbO2 + 40 HNO3 = 20 HMnO4 + 40 Pb(NO3)2 + 10 H;

. 2 KMnO4 + 3 MnS0O4 + 2 ZnO =5 MnOz + K2SO4 + 2 ZnSO4

. Fe + 4 HNO3 (nigy = Fe(NO3)3 + NO + 2 H,0

. (NH4)2Cr207 = Cr203 + N2 + 4 H,0

. BaOz + H2S04 = H20, + BaSO4

. FeS + 4 HNO3 = Fe(NO3)3 + S + NO + 2 H,0O

LCu?*"+ 21 =2Cul + I

. CuS + 10 HNO3 = Cu(NO3)2 + 8 NO2 + H2SO4 + 4 H,0

.4.Sn + 10 HNO3 = 4 Sn(NO3)2 + NH4sNO3 + 3 H20

. FesO04 + 8 HCI = 2 FeCls + FeCl, + 4 H,0

. 3 KCIO3 + H2S04 = K2S0O4 + KCIO4 + 2 CIO2 + H20

.BrOs+5Br +6H"=3Br,+3 H0

.5 P2Hs =6 PH3z + PsH2

.4 'S +6 NaOH = 2 NazS + NaxS,03 + 3 H20

. 2 NO2 + 2 NaOH = NaNO3 + NaNO; + H,O

.4 KCIO3 = KCI + 3 KCIO4

. AszS3z + 12 NH40H + 14 H202 = 2 (NH)3AsO4 + 3 (NH4)2SO04 + 20 H20

. 8 AgNO3 + AsHz + 4 H,0O = 8 Ag + H3AsO4 + 8 HNO3

.4 FeS; +11 02 =2 Fey03 + 8 SO2

Az 6tvozetbdl sdsavval csak a cink reagal el.

Zn + HCIl = ZnCl> + Ha

mMzn= 0,6 *5,09=3,09 — nzn= Mz/Mzn= 3,0 g/ 65,4 g/mol = 0,0459 mol

NH2=Nzn —» Pst™ V2 = Nz *R* Tyt

V2 = Nz *R* T / pst = 0,0459 mol *8,314 J/molK *298,15 K / 101,325 kPa = 1,12 dm?®



3/f-3

MgCOs = MgO + CO:

Nco2= Nmgco3 = Pst* Vo2 / ( R*Tst )= 0,101325 MPa * 35,3 cm®/ (8,314 J/molK * 298,15 K )=
=1,44*10° mol

MgO + 2 HCI = MgClz + H20

BaCO3 + 2 HCIl = BaCl, + H,O + CO»

CaCOs3 + 2 HCI = CaCl; + H,0 + CO;

Osszes hasznalt HCI: nici® = Viuer* Chci = 0,02 dm®* 2,0 mol/dm®= 0,02 mol

Felesleg HCI: nnaor*10= nNici’ = 10*VnNaon* Chaon = 10* 0,0194 dm?3* 0,115 mold/dm?® =
=2,23*10" mol

Elreagalt HCI: nuci” = npci®- nucl’ = 0,02 mol- 2,23*10° mol = 0,01769 mol

Mmgco3= Nmgcos*Mmgcos = 1,44*10° mol* 84,4 g/mol=0,122 g

MBaco3 + Mcacoz = 1,12 g — 0,122 9 =0,998 g

2*(Nmgcos + NBacos + Ncacos) = NHel

2*(Nmgco3 + Meacos/M Bacos + (0,998 g -Meacos) / M cacos) =Nhel'

2%( 1,44*10°° mol + Maacos/197,4 g/mol + (0,998 g -Msacos) / 100,2 g/mol ) = 0,01769 mol
Mgaco3 = 0,521 g —» Mcacoz = 0,477 ¢

m/m% n/n%
MgCOs 10,9% 16,3%
BaCOs 46,5% 29,8%
CaCOs 42,6% 53,9%

3/f-4

BaCl; * 2H,O m/m% = 85%

2 AgNO3 + BaCl, = 2 AgCI + Ba(NO3)2

kivalt BaClz: ngaciz= 0,5* Cag*f*Vag= 0,5*0,2 mol/dm?® *0,997*0,01815 dm?® = 1,81*10°° mol
Meaci2*= Neaci2 *Meaciz = 1,81*10° mol * 208,2 g/mol = 3,779

mBac|2*2Hzok = Ngacl2 *MBaci2*H20 = 1,81*10'3 mol *244,2 g/moI = 4,42 g

Tegyuk fel, hogy mo tomegii BaClo*y H20-bol indultunk ki, aminek x-ed része BaCl.,.

20 °C 0°C

m/m% 26,3% 23,5%

A két ismeretlenre felirhatunk két egyenletet a 20 és 0 °C-u telitett oldatra.

m mo*x—1,28 g 0,85
20 °C: =0 = "° 9722 % 100%
m 50 g+ my—1,28g

m mo*x—3,77
0°C: =% = —>—"——
m 50 g+ my—4,42 g

mo= 20,7 g; x=0,934
— MBaClZ

Mpaciz + ¥ * Mu2o
y=0,8

* 100%

X



3/f-5
NaOH + HCI = NaCl + H,0
A 10 cm?® s6savban Iévé sdsav anyagmennyisége:
Nye = 3,0025 % 0,01 = 3,0025 * 1072 mol
Ugyanennyi van 250 cm?3-ben, ebbd] vesziink ki 10 cm?>-t:
3,0025% 1072 % 10
Nucr = 250
_ 1,201 * 1072 _ 3
CNaoH = W =0,0991 mol/dm
10 cm?® oldatban 16v6 sésav: Nycimaraask = 0,0991 % 0,0105 = 1,04 * 10~>mél
250 cmP-ben 1€v6 s6sav: Nycpmaraask = 0,026 mol
Osszes s0saVv: nycy sssz = 3,0025 % 0,025 = 0,07506 mol
Elreagalt s0sav: nycy erreagare = 0,0496 mol
Na,COs + 2 HCI = 2 NaCl + H,0 + CO3
Nyazcos = 0,0248 mol- > Mygacos = 0,0248 106 = 2,63 g

= 1,201 * 1072 mol = nygoy

)

— 0
14,69*100 17,83 %
100 g viz 21,71 g Na,COs old.

3/t-6

A HCl oldat 26,74 m/m%-0s

1000g oldatban van 7,326 mol HCI és 40,7 mol H20
Ba(OH)2 + 2 HCI = BaCl; + 2 H,0O

Neaci2= Mgacl2 / Mgaci2 = 200g = 171 g/mol /= 1,17 mol
Felesleg HCI: nuaf = 7,326- 2* 1,17 mol = 4,986 mol
NH2o' = 40,7 + 2* 1,17 mol = 43,04 mol

m% =

n/n%
HCI 10,1%
H>0O 87,5%

BaCl; 2,4%

3/f-7
a) 1 KoCr207 + 14 HCI = 2KCl + 2 CrClz + 3 Clo+ 7 H20
Nbikroméat = Vbikromat*Chikromat = 0,0115 dm®* 0,02 mol/ dm? = 2,3*10° mol
NHel = 14* Nkromat = 3,22*10_3 mol
[HCI]= nuai/ V = 3,22*10° mol / 0,01 dm? = 0,322 mol / dm?3
b) 1 Cro07> + 6 I+ 14 H* =2 Cr¥*+ 3 I+ 7 H20
112+ 2 NaxS203 =2 Nal + 1 NaxS40s

Ntioszulfat = Ctioszulfat * Vtioszuttat = 0,0085 dm3* 0,1 mol/dm? = 8,5 *10"* mol

Ni2 = 0,5* Nioszuifat = 4,25*10_4 mol

felesleg bikromat: Npikromat™= Ni2/3 = 1,42*10* mol

osszes bikromat: Npikromat® = Chikromat™ Vbikromst” = 0,02 mol/dm?® * 0,02 dm?® = 4*10* mol
reagalt bikromat: Nuikromat’ = Nbikromat® - Nbikromat’ = 2,58 * 10 mol

NHer’= 14* npikromat’ = 3,62*10 mol

[HCI]’= nner’ / V = 3,62%10° mol / 0,01 dm® = 0,362 mol/ dm?®



3/f-8

2 KMnOg4 + 5 H202 + 3 H2S04=2 MnSO4 + 1 K2SO4 + 5 02 + 8 H20

a) Nkmnoa® = Mkmnoa® / Mimnos = 201,3 g / 158 g/mol = 1,274 mol
No2’ = 5/2 * nkmnoa = 3,185 mol

gy +RT _ 3,185 mol 8314 S 27315k
02 = =71,4dm3
D 101,325 kPa
b)
x V 5% 101,25 kPa * 2 dm?3
gy = ppalac; T,palack — ] — 0,42 mol
* 8,314 —<— % 290,15 K
molK
. , L 0,42 l
sziikséges KMNO, tdmege: myynos = Z—gz * Mmos = 3,1857:1:01 x201,3g =26,54 g
3/f-9

5 (COOH)2+ 2 KMnOs+ 3 H2SO4= 10 CO2+ 2 MnSO4 + 1 K>SO4 + 8 H20

Nkmno4 = Ckmnoa * T* Vikmnos = 0,02 mol/dm?® * 1,068 * 0,0101 dm?® = 2,16*10™* mol
NcooH)2 = 2,5 * Nkmnoa*10 = 5,39 *10° mol

M(cooH)2 = NcooHy2 * M(coony2 = 0,4856 ¢

Mhz20 = M° - M(coonyz = 0,1156 ¢

NH20 = Mi20/Mh20 = 6,47 *10° mol

X = Nh2o / Nicoony2 = 1,2
(COOH).*1,2 H.0

3/f-10
1Zn+ 1 NaOH + 2 H,0 = Naz[Zn(OH)4] + 1 H>
1 Al +1 NaOH + 3 H20 = Na[Al(OH)4] + 1,5 H2
Nzn = Mzn/ Mz =2 g/ 65,4 g/mol = 0,0306 mol
nai = mai/ Ma =3 g/27 g/mol =0,111 mol
NH2 = Nzn + 1,5*na = 0,1973 mol
Ny * R*T 0,1973 mol = 8,314 ]ZK* 298,15 K

Ve, = = = 4,8 dm?3
H2 » 101,325 kPa m

3/f-11
a) Induljunk ki 100 ml 60%-0s H2SO4 oldatbol, ennek tomege 151 g.
Mu2so4 = 0,6* 1519 = 90,6 ¢
NH2s04 = Mu2sos4 / Muzsosa = 90,6 g / 98 g/mol = 0,924 mol
[HzSO4] = NH2sosa I V = 9,24 mol/dm?
b) Nre = Mre / Mee = 0,0893 mol
NH2soa” = 1,05 * nre = 0,09375 mol
VH2s04’ = nH2so4’ / [H2S04] = 10,15 ml
C) NFeso4 = Nre
NH2sos ™" = 0,05* nee = 4,46*10° mol
Mu20 = 0,4*VH2s04” *pH2s04= 6,13 g
NH20 = MH20 / Mu20 = 0,34 mol
N/N%resos = Nresos /( Nresos + Nhzsoa™ 2% + niyp0) = 18,8%



3/f-12

MgClz + H2SO4 = X

Mg + H2S04 = MgSO4 + Hz

MgCOs + H2SO4 = MgSOs4 + H20 + CO2

Legyen x mol MgCl,, y mél Mg, z mél MgCOs

Ngaz = —or = 0,2267 ol =y +2

18,6 = 95x + 24y + 84z

18,6 *0,4571=8,5¢

8,5 = 24*(x+y+2) > x = 22— 0,2267 = 0,129 mol

A Kkloridion tartalom: m; = 0,129 *71 =9,18 g

24y + 84z = 6,345 }

24y + 247 = 0,2267*24 =544 | z=0,0151 M6l > my 4003 = 0,0151 84 = 1,266 g
_6,345-1,266

y="———= 0,2116 m6l - my, = 0,2116 * 24 = 5,079 g

X = 0,129 M6l = my 4, = 0,129 %95 = 12,255 g
m% : 65,9 % MgCl,, 27,3 % Mg, 6,8 % MgCO3
n% : 36,3% MgCl, 59,5 % Mg, 4,2 % MgCO3

3/f-13

2 NalO3 + 5 NaHSOs3 + 1,5 Na,CO3 =1 I + 5 Na;SO4 + 1,5 CO2 + 2,5 H.0O
NNal03= MNaio3 / Mnaioz = 200 kg* 0,884/ 0,1979 kg/mol = 893,4 mol

Ni2 = Nnaioz / 2 = 446,7 mol

mi2 = 0,91* ni2 = M2 = 103,2 kg

3/f-14

Zn + 2 HCI = ZnCl> + Ha

Cu + 2 HCI+ 0,5 O2 = CuCl. + H.0

A fejlédo hidrogén gaz anyagmennyisége megegyezik a z 6tvozetet alkotdt Zn
anyagmennyiségével.

Vit =V, /0,94 = 398,9 cm?

Nzn = Nh2 = V8™ / 24,5 dm®/mol = 0,016 mol

Mzn = Nzn* Mzn = 1,069

Mcu = Mo —Mzy = 0,94 g

m/m%cy = Mcyu / Mo *100% = 47 %

3/f-15
1 KBrOs + 5 KBr + 3 H2SO4 = 3 Bra + 3 H20 + 3 K2SO4

Bro+21"=2Br +1,
I+ 2 52032- 221+ 54062-

Nker = Mkar / Mker = 0,8 g/ 119 g/mol = 6,7 * 10° mol

Nkeros = [KBrOs] * Vkeros = 3,33 * 10 mol

Nkar /5 > Nkaros, ezért a KBrO3 a limitalod dsszetevd

Keletkezd Brz : ner2’ = 3*Nnkeroz = 10° mol

Felesleg Brz : Nnazs20s = T * [Na2S203] * Vnazs203, atag = 1,06 * 10 mol
Ner2' = Ni2 = NNazs20s /2 = 5,28 * 10 moll



Elreagalt Brz : ner2" = nNer2’ - Ner2’ = 4,72 * 10 mol
100 cm?®-es torzsoldat tizszer ennyi Brz-vel reagalt volna. X= Menol

X 0,22 — x

3+ +2 % =10 * 1y,
fenol Mpnitro—fenol

x= 88,7 mg

m/m%fenol =x/ mo* 100 % = 40,3 %

3/f-16

2CrO4+6 1 +16H* =31, +2 Cr¥* + 8 H,0

2 55037 + 1= 2 1. + S4,06*

Ntioszulfat = Ctioszulfat * Vtioszulfat = 0,2 mol/dm3 * 0,024 dm® =4 ,8*10° 3 mol
Njsd = 0,5* Ntioszuitat = 2,4*10° % mol

Niromat = 2/3*Njsd = 1,6*10° mol

Ckromat = Nkromat! Vkromat = 1,6*10" 3 mol/0,01 dmd = 0,16 mol/dm?®

Miromat = 200/10* Nikromat*Miromat = 20*1,6%10° mol *194,2 g/mol = 6,21 g

3/f-17

1BrOs +5Br+6H"=3Br, +3 H0O

Bro+21'=2Br+1,

2 NazS203 + 12 = 2 Nal- + NazS40¢

Ntioszulfat = Ctioszutfat * V'tioszuifat = 0,02 mol/dm?® * 0,0225 dmd = 4,5*10'3 mol
Nisd = 0,5% Niioszuttae = 2,25*107 mol

Nbrém, felesleg = Njed

Nbrom, ssszes = 3> Mbromat/ Mbromat = 3*1 g/167 g/mol = 0,0179 mol
Nbrom, reagalt = Nbrom, osszes = Nbrom, felesieg = 0,0177 mol

Nfenol = Norém,reagalt/ 3= 5,9*10_3 mol

Nfenol,dsszes = 10 Ntenol = 0,059 mol

Crenol = Nfenol,psszes | Vfenot = 0,059 mol/0,015dm? = 3,93 mol/dm?®

3/f-18

MnNacl = 2 NNa:cos * Mnacl + NNarcos™ Mact ( /Mnaci )

NNaCl = 2 NNa:co: + NNaHCO:

MNa.Co: = X §; MnaHco: = (10-X) g

10 ¢/59,5 g/mol = 2*x g/106 g/mol + (10-x) g/84 g/mol

x=7,04 g

MNa.cos = 7,04 g; MNaHcos = 2,94 g

M/M%nNa.cos = 70,4 %

NNa:C0s= MNa:cos/Mna.co: = 0,066 mol; Nnaricos = MNarco3/MnaHcoz = 0,035 mol
N/N%Na;cos = NNa:cos /(NNa:cos + N NaHco3) = 65,3 %

3/f-19

2P +3Br,=2PBrs

PBr3 + 3 H,0 = HyPO3 + 3 HBr

NHer = VHer * Cher = 1 dm® * 0,5 mol/dm® = 0,5 mol
Nper: = Nrer/3 = 0,166 mol

Neer.’” = 1,25%* npar; = 0,208 mol

Ner.= 1,5* nper,’= 0,312 mol



Ner.” = 1,25% ngr, = 0,391 mol
NBr,, szennyezett = 1,25* Ngr,’= 0,488 mol
M Br. = NBr,, szennyezett * M Br, = 78,0 g

3/f-20
| 1
Zn+ 2 HClI=2ZnCl; + H2 Zn+ 2 HCIl = 2ZnCl; + H2
Xg Xg
Mg + 2 HCI = MgCl; + H; Al + 3 HCI=AICIz + 1,5 H>
(m-x) g (m-x) g
Nk, = pst*VHzI/(R*Tst): N, = pst*VHz“/(R*Tst):
101,325 kPa*8,82 dm*/(8,314 J/molK*298 K) 101,325 kPa*10,878 dm3/(8,314 J/molK*298 K)
=0,361 mol =0,445 mol
NH.' = Nzn + Nmg = X/65,4 +(M-X)/24,3 NH'' = Nz + Nal = X/65,4 + 1,5%(m-X)/27
nu,' = 0,0412 m —0,0259 x ne.'' = 0,055 m —0,0403

Két ismeretlenes egyenletrendszer megoldasai: m = 13,77 g; Xx=mz;=7,94 g

Kozépszintu érettségi feladatok

3/k-1 (2004. majus, 6. feladat) 15 pont

a) CaC,, CaCO3z 2 pont

b) Az els6 kémcsOben acetilén, a masodikban szén-dioxid. 2 pont

c) CaC; + 2 H,0O = Ca(OH) + CzH> 2 pont
CaCO3 + 2 HCI = CaCl, + H20 + CO2 2 pont

d) Az acetilén meggyulladna.(kormozo6 lang) 2 pont
A szén-dioxidban elaludna az ég6 gyujtopalca. 1 pont

e) 1 mol CaCz-b6l 1 mol Ca(OH)2 keletkezik. M(Ca(OH)2) = 74 g/mol 1 pont
74 g kalcium-hidroxid keletkezik. 1 pont
1 mol CaCOs-bol 1 mol CaCl; keletkezik. M(CaCl,) = 111 g/mol 1 pont
111 g kalcium-klorid keletkezik. 1 pont

3/k-2 (2004. majus, 7. feladat) 15 pont
a) m(CsHs) = 109,0 - 0,2018 = 22,00 g 1 pont
m(CsH10) = 109,0 g — 22,0 g =87,0 g 1 pont
M(CsHs) = 44,0 g/mol, M(C4H10) = 58,0 g/mol 1 pont
n(CsHs) = 22,0 g / 44,0 g/mol = 0,5 mol 1 pont
n(CsH10) = 87,0 g/ 58,0 g/mol = 1,5 mol 1 pont
n(elegy) = 2,0 mol 1 pont
Térfogatszazalékos dsszetétel: 25,0 % propan és 75,0 % butan. 1 pont



b) CsHg + 502 =3 CO2 + 4 H20 2 pont
C4H10 + 6,5 02 =4 CO2 + 5 H20 2 pont
c)n(CO2)=3-05+4-15=7,5mol 1 pont
n(H0)=4-0,5+5-15=9,5mol 1 pont

m(CO2) =7,5-44,0=330,0 g 1 pont
m(H20) =9,5-18,0=171,0g 1 pont

3/k-3 (2005. méjus, 6. feladat) 11 pont
a) V(SO2) = 180 dm® 1 pont
n(SO2) = 7,35 mol 1 pont
V(SO3) = 20,0 dm® 1 pont
n(SO3) = 0,816 mol 1 pont
1 mol SO2 1 mol CaO-dal reagél, 1 mol SOz 1 mol CaO-dal reagal 1 pont
A szilkséges CaO tomegének Kiszamitésa:
n(Ca0) = 7,35+ 0,816 mol = 8,17 mol 1 pont
M(CaO) = 56,0 g/mol, m(CaO) = 8,17 mol - 56,0 = 457 g. 1 pont
b) CaCOs = CaO + CO- 1 pont
8,17 mol CaO ugyanennyi kalcium-karbonatbol keletkezett. 1 pont
M(CaCOs3) = 100 g/mol, m(CaCO3) = 8,17 mol - 100 g/mol =817 g 1 pont
A sziikséges mészké tomege: 10/9 - 817 g =908 g. 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)
(Ha az a) kérdésben rossz eredményre jutott, de ezzel az eredménnyel helyesen szamol
tovabb, a b) kérdésre jar a pont.)

3/k-4 (2005. majus, 8. feladat) 11 pont
a) 19,6 dm? hidrogén-klorid-gaz: n(HCI) = 19,6/24,5 = 0,800 mol 1 pont
M(HCI) = 36,5 g/mol, m(HCI) = 0,800 - 36,59 =29,2 g. 1 pont
100 cm® desztillalt viz tomege 100 g. 1 pont
A keletkez6 oldat tomege: 100 g +29,2 g¢=129,2 g. 1 pont
Az oldat 6sszetétele: 29,2/129,2- 100% = 22,6 tdmeg% HCI. 1 pont

b) V(oldat) =p/m =129,2 g/ 1,12 g/cm® = 115,4 cm® (115 cm3). 2 pont

¢) ¢(HCI) = n/V= 0,800 mol/0,1154 dm? = 6,93 mol/dm?. 2 pont

d) A reakcidegyenlet szerint 0,800 mol HCI-hoz 0,800 mol NaCl sziikséges. 1 pont
M(NaCl) = 58,5 g/mol, m(NaCl) = 0,800 - 58,5 g = 46,8 g. 1 pont

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

(Ha az a) kérdésben rossz eredményre jutott, de ezzel az eredménnyel helyesen szamol

tovabb, a b) és c¢) kérdésre jar a pont.)

3/k-5 (2005. oktober, 5. feladat B) 12 pont
a) 100 m®=1,00 - 108 cm®,
m(oldat) = V/p = 1,40 - 108 g = 1,40 - 105 kg
m(HNOs3) = 0,65m(oldat) = 9,1 - 104 kg 3 pont
M(HNO:3) = 63 g/mol; n(HNO3) = m/M = 1444 kmol 1 pont
NHz — HNOg, tehat 1444 kmol ammonia kell ehhez, 100%-os atalakulés esetén. 2 pont
Vi = 24,5 m3/kmol, igy V(NH3) = nVm = 3,5 - 104 m®. 1 pont
b) Az ammoniaszintézis egyenlete: N2> + 3 H> = 2 NH3 1 pont
Ez alapjan (és Avogadro torvénye miatt): 3,54 - 104 m® ammoniahoz 1,77 - 10* m? nitrogéngaz
és 5,31 - 10* m® hidrogéngaz sziikséges. 2 pont
A termelési szazalék miatt: 1,77 - 10* m®/ 0,9 = 1,97 - 10* m® nitrogéngéaz és 5,31 - 10* m®



/0,9 = 5,90 - 10* m® hidrogéngaz sziikséges. 2 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszadmot ér!)

3/k-6 (2005. oktdber, 8. feladat) 12 pont
a) Példaul 100 g vegyuletben 40,0 g szén, 53,3 g oxigén és 6,7 g hidrogén van. 1 pont
A képlet CxHyOz, ahol x, y, z az anyagmennyiség-aranyokat jelenti. 1 pont
Az anyagmennyiségek (n = m/M): 3,33 mol C, 3,33 mol O, 6,7 mol H 1 pont
X:y:z2=3,33:3,33:6,7=1:1:2,vagyis a tapasztalati képlet: CH.O. 1 pont
b) 817 cm® gaz a megadott koriilmények kozott:
n=V/NVm=0,817 dm®: 24,5 dm*/mol = 0,03335 mol. 1 pont
A vegyilet molaris tomege: M = m/n = 1,00 g : 0,03335 mol = 30 g/mol. 1 pont
M(CH-0) = 30 g/mol, tehat a vegyilet molekulaképlete CH-O. 1 pont
(Prébalgatasos megoldas is elfogadhatd, vagyis, ha behelyettesiti a feltételezett CH20 képletet az
adatokba és kijon a megadott gaztérfogat.)

A konstitucio: 1 pont
A vegyilet neve: formaldehid (metanal). 1 pont

c) Ha a moléris tomeg a duplaja, akkor a molekulaképlet C2HsO>. 1 pont
A megadott tulajdonsagok alapjan ez az ecetsav. 1 pont
Konstittcidja: CHs-COOH. 1 pont

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-7 (2006. februér, 8. feladat) 13 pont
a) A keletkez6 CO- kimutatasa: a gazt meszes vizbe vezetve az oldat megzavarosodik. 1 pont
A vizg6z kimutatasa: pl. folé tartott hideg Uveglapra lecsapddik. 1 pont
b) A 2,45 dm® CO 0,1 mol 1 pont
ebben 0,1 mol a C, melynek tdmege 1,20 gramm 1 pont
az 1,80 gramm viz 0,10 mol 1 pont
ebben 0,20 mol a H, melynek tdmege 0,20 gramm 1 pont
3,00 — (1,20 + 0,20) = 1,60 gramm
a szerves anyag tehat 0,10 mol O-t tartalmazott 2 pont
n(C):n(H):n(0)=0,1:0,2:0,1=1:2:11pont
A tapasztalati képlet: (CH20)x (vagy CxH2xOx) 1 pont
c)(12+2+16)x=90 > x=31 pont
A molekulaképlet: C3HegO3 1 pont
Pl. glicerinaldehid vagy tejsav. 1 pont

3/k-8 (2006. majus, 5. feladat B) 15 pont
a) 2 Al + 6 HCI =2 AICI; + 3 H2 2 pont
— helyes képletek megadasa 1 pont
— reakcidegyenlet rendezése 1 pont
b) Sésav: m(sésav) = 50,0-1,10 = 55,0 g 1 pont
m(HCI) = 55,0-0,204 = 11,2 g 1 pont
n(HCI) = 11,2/ 36,5 = 0,307 mol 1 pont
Aluminium: n(Al) = 1,35/ 27,0 = 0,0500 mol 1 pont
A reakcidegyenlet alapjan a HCI feleslegben van,
AICI3 és HCl lesz az oldatban a reakcio befejez6dése utan. 1 pont
c¢) n(HChfogyas = 3 - 0,0500 = 0,150 mol 1 pont
n(HCl)felesleg = 0,307 — 0,150 = 0,157 mol
m(HCl)felesleg = 0,157 - 36,5 =5,74 g 1 pont
A reakcidban keletkezd hidrogén eltavozik:
n(Hz2) = 1,5 0,0500 = 0,0750 mol
m(H.) = 0,0750 - 2,00 = 0,150 g 1 pont



n(AICl3) = 0,0500 mol 1 pont
m(AIClz) = 0,0500 - 133,5 = 6,68 g 1 pont
A végso oldat tomege: m(oldat)végsé = 55,0 + 1,35 — 0,150 = 56,2 g 1 pont
Tomegszazalék HCI: (5,74 /1 56,2)-100 = 10,2% 1 pont
Tomegszazalék AICIs: (6,68 /56,2)-100 = 11,9% 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-9 (2006. méjus, 8. feladat) 12 pont
a) Ca(OH)2 + CO2 = CaCOs + H20 2 pont
— helyes képletek megadasa 1 pont
— a helyes anyagmennyiség-aranyokért 1 pont
b) n(oltott mész) = 74000 g / 74 g/mol = 1000 mol 1 pont
n(oltott mész) = n(CO) = 1000 mol 1 pont
V(CO2) =n - Vim = 1000 mol - 24,5 dm*/mol = 24500 dm?® 1 pont
V(CO2) = 24,5 mé 1 pont
C) A levegoének 0,03 térfogat%-a CO2 1 pont
V(levegd) = 24,5 m* / 0,0003 = 81667 m® (= 8-:10* m®), 2 pont
d) n(oltott mész) = n(H20) = 1000 mol 1 pont
m(H20) =n - M = 1000 mol - 18 g/mol = 18000 g 1 pont
m(H20) = 18,0 kg 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-10 (2007. majus, 7. feladat) 13 pont
a) Csak a cink oldadik: 1 pont
Zn + 2 HCIl = ZnCl, + H» 2 pont
V= 24,5 dm*/mol 1 pont
n(hidrogén)= V/Vin= 0,1225 dm? / 24,5 dm®/mol = 0,0050 mol 1 pont
n(Zn)= n(hidrogén) 1 pont
m(Zn) =n - M = 0,0050 mol - 65,4 g/mol= 0,327 g 1 pont
Az 6tvozet cinktartalma: (0,327 / 1,635) - 100= 20 tdmeg%
Az 0tvozet réztartalma: 80 témeg%o 2 pont
b) n(zZn)=0,0050 mol
n(HCI)=2 - n(Zn)= 0,010 mol 1 pont
10 % felesleggel szamolva: 1,1 - 0,010 mol= 0,011 mol 1 pont
V(HCI)= n/c = 0,011 mol/ 0,50 mol/dm?® = 0,022 dm? = 22 cm® 2 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-11 (2007. oktdber, 6. feladat B) 14 pont
a) CsH,OH + 4,50, =3 CO2 + 4 H,0 2 pont
C3HsO +4 O, =3 CO2 + 3 H20 2 pont
— helyes képletek megadasa 1 pont
— reakcidegyenlet rendezése 1 pont
b) M(CsHsO) = 60 g/mol M(C3HeO) = 58 g/mol 1 pont
m(CsHgO) = 30,0 g m(CsHsO) = 58,0 g 1 pont
n(CsHgO) = 30,0 g / 60 g/mol = 0,5 mol 1 pont
n(CsHeO) = 58,0 g / 58 g/mol = 1,0 mol. 1 pont
c) 0,5 mol propanolb6l 2 mol viz keletkezik 1 pont
1 mol acetonb6l 3 mol viz keletkezik 1 pont
Osszesen 5 mol viz keletkezik, ennek témege 90 g. 1 pont
d) n(elegy) = 1,5 mol 1 pont
Mivel mindkét komponens égésekor haromszoros anyagmennyiségli CO2 keletkezik, a
keletkez6 szén-dioxid anyagmennyisége: n(CO2) = 4,5 mol 1 pont



Melynek térfogata V(CO,) = 110 dm?® (110,25 dm?®) 1 pont
(Ha a b) kérdésben rossz eredményre jutott, de ezzel az eredménnyel helyesen szamol
tovabb, a c) és d) kérdésben maximalis pontszdm adhato!)

3/k-12 (2007. oktbber, 7. feladat) 18 pont
a) S+ 02 =S5021 pont
b) SO, : +4 1 pont
H2S04: +6 1 pont
A SO; redukéldszer. 1 pont
c) n(S) =109/ 32 g/mol =0,313 mol 1 pont
n(SOz) = n(S) = 0,313 mol 1 pont
d) n(levegd) = 200 dm®/ 24,5 dm®/mol = 8,163 mol 1 pont
n(0.) = 8,163 mol -0,21 = 1,714 mol, 1 pont
n(N.) = 8,163 mol -0,78 = 6,367 mol, 1 pont
n(COz) = 8,163 mol -0,01 = 0,082 mol 1 pont
Tudjuk, hogy n(S) = n(SO2) = n(S) = 0,313 mol, ugyanennyivel csokken az oxigén
anyagmennyisege 1 pont
n(O2)maradék = 1,714 mol — 0,313 = 1,401 mol 1 pont
A hordoban levo gaz térfogatszazalékos Osszetétele: n(elegy) = 8,163 mol (megegyezik az
eredeti elegy anyagmennyiségével)
N2: ugyanaz, mint az eredeti: 6,367 / 8,163-100 = 78,0 térfogat% 1 pont
CO.: ugyanaz, mint az eredeti: 0,082 / 8,163-100 = 1,0 térfogat% 1 pont
S0O2: 0,313/8,163-100 = 3,8 térfogat% 1 pont
02: 1,401/ 8,163-100 = 17,2 térfogat% 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)
e) A horddban a nyomas sem valtozik, 1 pont, mert az égés soran nem valtozik a gazelegy
anyagmennyisége. 1 pont

3/k-13 (2008. méjus, 7. feladat) 14 pont
a) Az oldat tomege: m, = 500 cm?® - 1,09 g/cm?® = 545 g 2 pont
m(H3PO4) = 0,18 - 545 g =98 g 1 pont
b) M(HsPO4) =98 g/mol 1 pont
n(H3PO4) =98 g / 98 g/mol = 1,0 mol 1 pont
¢) ¢ =n/V=1,0mol/0,50 dm?*= 2,0 mol/dm? 2 pont
d) Ha 2 mol H3PO4 sziikséges 1 mol CaCOs eltavolitasahoz, akkor 1,0 mol HsPO4 0,50 mol
CaCO:s eltavolitasara elég. 2 pont
M(CaCO3) = 100 g/mol 1 pont
m(CaCO3) = 0,50 - 100 g/mol =50 g 1 pont
e) n(COz) = n(CaCOs) = 0,50 mol 2 pont
V(CO,) = 0,50 mol - 24,5 dm3/mol = 12,25 dm?1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/-14 (2008. oktdber, 6. feladat B) 15 pont
a) K2CO3 + 2 HCI = 2 KCI + H,0 + CO> 2 pont
- a helyes képletek megadasa: 1 pont
- a reakcidegyenlet helyes rendezése: 1 pont
b) Az oldhatosag értékébol: 34 g KCI van 134 g oldatban, x g KCI van 294 g oldatban 2 pont
X = 74,6 gramm
A reakciéban 74,6 gramm KCI keletkezett. 1 pont
c) A KCI molaris tdmege 74,6 g/mol, vagyis 1 mol KCI keletkezett. 1 pont
A fejlodé CO- anyagmennyisége 0,5 mol, molaris tdmege: 44 g/mol. 1 pont
TOmege: 22 gramm. 1 pont



d) 1 mol HCI reagalt a reakcidban, aminek tdmege 36,5 gramm. 1 pont

0,5 mol KCO3 reagalt a reakcidban, aminek tdmege 69,1 gramm. 1 pont

294 gramm keletkezett oldat mellett tdvozott 22 gramm CO2, 6sszesen 316 gramm volt a
kiindulasi oldatok tomege, 2 pont

igy 158 gramm volt a két kiindulasi oldat. 1 pont

A K>COz-oldat dsszetétele: w/w % = (69,1 g/158 g) - 100 = 43,7% 1 pont

A sbsav dsszetétele: wiw % = (36,5 g/158 g) - 100 = 23,1% 1 pont
(A CO; tomegének kifelejtése a szamitasbdl 3 pont veszteseg!)

3/k-15 (2008. oktdber, 7. feladat) 11 pont
a) 100 g vegyiiletben van: 26,1 g C, 4,3 g H és 69,6 g O 1 pont
Az anyagmennyiségek: 2,175 mol C, 4,3 mol H és 4,35 mol O 1 pont
Az anyagmennyiseg aranyok: 1 : 2 : 2 1 pont
A tapasztalati keplet: CH202 (CnH2nO2n) 1 pont
Mivel egyértékii a karbonsav, ezért 2 oxigén van benne, vagyis a molekula képlete: CH20>
(HCOOH), 1 pont
neve: hangyasav (metansav). 1 pont
b) HCOOH + NaOH = HCOONa + H,0 (vagy ennek hasznalata) 1 pont
n(HCOOH) = n(NaOH) = 0,01 - 0,125 = 1,25 - 10~ mol 2 pont
pH = 12,0-bS1 kovetkezik, hogy a ¢(NaOH) = 0,01 mol/dm? 1 pont
V(NaOH-oldat) =n : ¢ =0,125 dm?
125 cm® NaOH-oldat kézémbdsiti. 1 pont

3/k-16 (2009. majus, 5. feladat B) 13 pont
a) m(natrium-perkarbonat) = 130 g - 0,242 = 31,46 g 1 pont
M(2 Na2COz3-3 H203) = 314 g/mol 1 pont
n(2 Na2COs-3 H20) = 31,46 g / 314 g/mol = 0,100 mol 1 pont
n(02) = 1,5 - n(2Na2C03-3H202) = 0,150 mol 1 pont
V(O,) = 0,150 mol - 24,5 dm*/mol = 3,68 dm?® 1 pont
b) m(O2) = 0,150 mol - 32,0 g/mol = 4,80 g 1 pont
m(oldat) = m(Na2.COgs) + m(viz) — m(O) 1 pont
m(viz) = 100 cm® - 1,00 g/cm® = 100 g,
m(oldat) = 130 g + 100 g — 4,80 g = 225,2 g 1 pont
m(Na2COz) = 130 - 0,098 = 12,74 g 1 pont
n(Na2COs3) = 12,74 g/ 106 g/mol = 0,120 mol 1 pont
n(NazCOsz)(6ssz) = n(Na2COs3) + 2 - n(2 NazCOs - 3 H202) = 0,320 mol 1 pont
m(Na2CO3)(6ssz) = 0,320 mol - 106,0 g/mol = 33,92 g 1 pont
az oldat tdmeg%o-a: 33,92 / 225,2 -100 = 15,06 %, azaz 15,1 % 1 pont
(Barmely mas helyes levezetés elfogadhatd!)

3/k-17 (2009. méjus, 8. feladat) 13 pont

a) Az alkén altalanos képlete: CnHz, 1 pont
A reakciotermék képlete: CnH2nBr, 1 pont
M(CnH2n) =12 n+ 2 n=14n g/mol 1 pont
M(CnH2nBr,) = 14n + 2:79,9 = 14n + 159,8 g/mol 1 pont
2,90 = (14n +159,8) / 14n 1 pont
n==61pont
az alkén molekulaképlete: CsH1o (hexén) 1 pont
(Barmely mas helyes levezetés elfogadhato!)
b) Az egyik izomer helyes felirdsa: 1 pont
a felirt izomer helyes elnevezése, 1 pont
a masik izomer helyes felirasa: 1 pont
a felirt izomer helyes elnevezése. 1 pont
c) Példaul a ciklohexan szerkezete. 1 pont
Neve: ciklohexan 1 pont



Ha az a) részben helytelen az alkén képlete, de ennek megfelel6 helyes izomerek, elnevezések
szerepelnek, akkor a b) és c) részben jarnak a megfelel6 pontok.

3/k-18 (2009. oktober, 4. feladat B) 15 pont
a) m(CaCO03)= 0,862 - 3,48 g = 3,00 g (86,2 tdmeg% a kalcium-karbonat) 1 pont
n(CaCOz)= m/M= 3,00 g/ 100 g/mol = 3,00 - 102 mol 1 pont
CaCO3z + 2 HCI = CaCl, + H20 + CO2 1 pont
n(COz)= n(CaCOs)= 3,00 - 102 mol 1 pont
V(CO2)= n-Vm= 3,00 - 102 mol - 24,5 dm*/mol = 0,735 dm?® = 735 cm® 1 pont
b) m(Fe203)=0,138 - 3,48 g=0,480 g
n(Fe203)= m/M= 0,480 g/ 160 g/mol = 3,00 - 102 mol 1 pont
Fe.Os + 6 HCI = 2 FeCls + 3 H20 (az egyenletrendezésért) 1 pont
n(HCI)=2 - n(CaCOs) + 6 - n(Fe203) =2 - 3,00 - 102 mol + 6 - 3,00 - 103 mol =
=7,80 - 102 mol 2 pont
m(HCl)=n-M=7,80 - 102 mol - 36,5 g/mol = 2,85 g (2,847 g) 1 pont
m(s6sav)= 2,85 g /0,200 = 14,25 g (14,2 g) 1 pont
V(s6sav)=m/p = 14,25 g/ 1,10 g/cm® = 13,0 cm? 1 pont
c) tiszta kalcium-karbonat esetén:
2-3,00- 102 mol = 6,00 - 102 mol HCI kell, ez a 100% 1 pont
a szennyezddés 6 - 3,00 - 103 mol = 1,80 - 102 mol HCl-ot hasznal, 1 pont
a tobblet felhasznalas: (1,80 - 102 mol/ 6,00 - 102 mol) - 100 = 30,0, azaz 30,0%-kal tobb
sav szikséges. 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-19 (2009. oktdber, 5. feladat) 14 pont
a) HCI + NaOH = NaCl + H;0 1 pont
b) Sav-bazis folyamat. (Elfogadhaté a kdzombdsites is.) 1 pont
c) indikator 1 pont
d) lila / voros / ciklamen 1 pont
e) n(HCI)= cV = 2,00 mol/dm? - 0,0250 dm? = 0,0500 mol 1 pont
n(NaOH)= cV = 2,00 mol/dm? - 0,0400 dm?® = 0,0800 mol 1 pont
mivel 1:1 ardnyban reagalnak, a NaOH marad feleslegben 1 pont
f) lila (a voros is elfogadhatd) szinii lesz az oldat, mert a NaOH van feleslegben (vagy mert a
Kisérlet végén lugos az oldat) (Az allitas és az indoklas egyutt fogadhaté el.) 2 pont
) V(kezdeti savoldat)= V(deszt. viz) + V(tomény s6sav) + V(fenolftalein) = 4,00 dm? + 0,0250
dm?® + 0,00500 dm? = 4,03 dm® 1 pont
c(kezdeti savoldat)= n/V=0,0500 mol / 4,03 dm? = 0,0124 mol/dm? 1 pont
h)V(6sszes oldat)= V(savoldat) + V(NaOH)= 4,03 dm? + 0,0400 dm?® = 4,07 dm® 1 pont
n(maradék NaOH)= 0,0800 mol — 0,0500 = 0,0300 mol 1 pont
c(maradék NaOH)= n/V=0,0300 mol / 4,07 dm® = 7,37 - 10 mol/dm? 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-20 (2010. méjus, 7. feladat) 14 pont

a) CHs + 2 Clz = CH2Cl; + 2 HCI 1 pont
CHs + 3 Cl, = CHCI3 + 3 HCI 1 pont

Harom, Iépésenkénti egyenlet is elfogadhatd.
mindkét reakcid szubsztiticio 1 pont

b) m(dikl6rmetan) = 500,0 - 0,30 = 150,0 g
m(kloroform) = 500,0 - 0,70 = 350,0 g 1 pont
V =m/ p (vagy ennek alkalmazésa) 1 pont



V(diklérmetan) = 150,0 g / 1,327 g/cm® = 113,0 cm® 1 pont
V(kloroform) = 350,0 g / 1,483 g/cm® = 236,0 cm® 1 pont
¢) M(CH2Cl,) = 85,00 g/mol, n(CH2Cl,) = 150,0 g/ 85,00 g/mol = 1,765 mol 1 pont
M(CHCI3) = 119,5 g/mol, n(CHCls) = 350,0 g / 119,5 g/mol = 2,929 mol 1 pont
a diklérmetanhoz sziikséges: n(CH4) = 1,765 mol 1 pont
a kloroformhoz sziikséges: n(CHa4) = 2,929 mol 1 pont
Osszesen szilkséges: n(CH4) = 1,765 mol + 2,929 mol = 4,694 mol 1 pont
V =n - Vi (vagy ennek alkalmazéasa) 1 pont
Osszesen: V(CH.) = 4,475 mol - 24,5 dm®/mol = 115,0 dm? metanbdl kell kiindulni 1 pont

3/k-21 (2010. oktober, 8. feladat) 11 pont
a) 100 g vegyiiletbol kiindulva:
83,3 g szenet és 16,7 g hidrogén tartalmaz a vegyilet 1 pont
n(C) =83,3 g/ 12,0 g/mol = 6,94 mol, n(H) = 16,7 mol 1 pont
n(C):n(H)=6,94:16,7=1:2,4=5:12 1 pont
A vegyllet képlete: CsH12 1 pont
b) Az egés egyenlete: CsHi, + 8 O2 =5 CO + 6 H.O 2 pont
(a helyes kiindulasi anyagok és termékek felirasaért 1 pont jar)
C) A tablazatbol a pentan felel meg ennek a képletnek: A kH(C5H12) = —-147 kJ/mol a helyes
képzodésho kivalasztasa 1 pont
ArH =5 - AKH(CO2(g)) + 6- AkH(H20(f) — AkH(CsH12) (vagy alkalmazasa) 1 pont
ArH =5 (-394) + 6 - (-286) — (-147) kJ/mol = -3539 kJ/mol 1 pont
d) M(CsH12) = 72,0 g/mol, n(CsH12) = 14,4 g/ 72,0 g/mol = 0,200 mol 1 pont
0,20 mol szénhidrogén elégésekor: Qr = 0,200 - (-3539) = -707,8 kJ
Az égetés soran 708 kJ ho szabadult fel. 1 pont

3/k-22 (2011. méjus, 4. feladat B) 13 pont
a) n(Zn) = 10,175 g : 65,4 g/mol = 0,1556 mol 1 pont
n(ZnO) = 10,175 : 81,4 g/mol = 0,125 mol 1 pont
n(CCls) = 20,35 g : 154 g/mol = 0,1321 mol 1 pont
0,125 mol ZnO-bdl ugyanannyi Zn-kel és CCls-dal reagal, és 0,25 mol ZnCl; keletkezik 1 pont
marad 0,1556 — 0,125 = 0,0306 mol Zn 1 pont
és 0,1321 - 0,125 =0,0071 mol CCl4, 1 pont
tehat a cink van feleslegben 1 pont
a 2. egyenlet alapjan 2 - 0,0071 = 0,0142 mol ZnCl; keletkezik 1 pont
m(ZnCly) = (0,25 + 0,0142) g - 136,4 g/mol = 36,04 g 2 pont
b) Mivel a CCl,4 a reakciokban elfogyott, nem kell foszgén keletkezésétol tartani. 1 pont
c) Mivel 541 g ZnCl, 100 gramm vizben oldhato, ezért 36,04 g ZnCl, 6,66 gramm vizben
feloldhat6. 1 pont
Legalabb 6,66 gramm nedvességet képes a ZnCl, megkotni. 1 pont

3/k-23 (2011. méjus, 8. feladat) 12 pont
a) CaCOz + 2 HNO3 = Ca(NO3)2 + H,0 + CO2 1 pont
Ca + 2 HNO3; = Ca(NO3z), + Hz 1 pont
b) n(CaCOs) = 5,00 g : 100 g/mol = 0,05 mol
m(CO) = 0,05 - 44 g/mol = 2,2 g 1 pont
Andrés f6z8poharanak tomege (5 — 2,2 =) 2,8 grammal nétt 1 pont
n(Ca) = 3,00 g : 40 g/mol = 0,075 mol
n(H2) = 0,075 mol - 2 g/mol = 0,15 g 1 pont



Béla féz6poharanak tomege (3 — 0,15 =) 2,85 grammal nétt, 1 pont
tehat Béla jol oldotta meg a feladatot. 1 pont

c) m(Ca(NOsz)2) = 0,05 mol - 164 g/mol = 8,2 g 1 pont
m(HNOs-oldat) =c - V = 106,5 g 1 pont
a reakcio végén: m(oldat) = 106,5 + 2,8 = 109,3 g 1 pont
Az oldat kalcium-nitrat-tartalma: 8,2 g : 109,3 g =0,075 1 pont
Tehét az oldat 7,50 tdmeg%o

3/k-24 (2011. oktober, 5. feladat B) 15 pont
a) A lejatszodo reakcio egyenlete: 2 NaHCO3 = Na,CO3 + H,0O + CO> 2 pont
(Helyes képletek felirdsa 1 pont, helyes egy(tthatok feltiintetése 1 pont)
b) A natrium-hidrogén-karbonat anyagmennyisége:
m(NaHCOs) = 3,36 g : 84 g/mol = 0,0400 mol 1 pont
n(COz) = 0,0200 mol 1 pont
A szén-dioxid térfogata 25 °C-on, standard nyomason:
V(CO,) = 24,5 dm®/mol - 0,0200 mol = 0,490 dm?. 1 pont
A visszamarado szilard anyag a natrium-karbonat, melynek anyagmennyisege:
n(Na2COs3) = 0,0200 mol 1 pont
A néatrium-karbonat tomege:
m(Na2COz) = 0,0200 mol - 106 g/mol = 2,12 g. 1 pont
C) A csapadék fehér szinii. 1 pont
Na,COz + CaCl, = CaCOs + 2 NaCl 2 pont
(Helyes képletek felirasa 1 pont, helyes egyutthatok feltiintetése 1 pont)
d) A lesziirt és megszaritott kalcium-karbonat anyagmennyisége: n(CaCOs) = 0,0200 mol 1 pont
tdmege: n(CaCOs) = 0,0200 mol - 100 g/mol = 2,00 g. 1 pont
e) A telitett oldatban 1évé kalcium-klorid anyagmennyisége: n(CaCl;) = 0,0200 mol
tdmege: m(CaCly) = 0,0200 mol - 111 g/mol = 2,22 g. 1 pont
A telitett oldat: 74,59 /174,59 = 0,427, azaz 42,7 tdmeg%-0s, 1 pont
2,22 g kalcium-klorid igy: 2,22 g : 0,427 = 5,20 g telitett oldatban van. 1 pont

3/k-25 (2011. oktbber, 6. feladat) 14 pont
a) A formaldehid szerkezeti képlete (kot6 és nemkotd elektronparok feltlintetésével). 2 pont
b) A formaldehid molekulaja dipdlusos (polaris). 1 pont
A ,,hasonl6 hasonlot old” elv értelmében jo1 oldodik a szintén dipolusmolekulakbol allé vizben.
1 pont
c) Oxidacioval (redoxireakcio, dehidrogénezes) 1 pont
d) 1,000 dm?® oldat témege: m(oldat) = 1000 cm? - 1,11 g/cm® = 1110 g 1 pont
Az oldatban 1év6 formaldehid tomege: m(HCHO) = 0,37 - 1110 g = 410,7 g 1 pont
A formaldehid anyagmennyisége: n(HCHO) =410,7 g/30 g/mol= 13,69 mol 1 pont
Az oldat koncentracidja: ¢1 = 13,69 mol/1,000 dm®= 13,69 mol/dm? (13,7 mol/dm?3). 1 pont
e) A redukalo hatasa (vagy: konny( oxidalhatésaga) miatt. 1 pont
f) HUszszoros térfogat-ndvekedés kdvetkeztében az anyagmennyiségkoncentracié a huszadrészére
csokken: ¢z =13,69 mol/dm?®/20= 0,685 mol/dm?3. 1 pont
A higitott oldat 50,0 cm3-ében 1év6 formaldehid anyagmennyisége:
n(HCHO) = 0,050 dm?® - 0,685 mol/dm?® = 3,425 - 102 mol. 1 pont
A keletkez6 eziist anyagmennyisége: n(Ag) = 4n(HCHO) = 0,137 mol, 1 pont
tdmege: m(Ag) = 0,137 mol - 108 g/mol = 14,8 g. 1 pont

3/k-26 (2011. oktbber, 8. feladat)



a) Az edény szajat felfelé tartsuk. 1 pont

A hidrogén-klorid siiriisége nagyobb a levegénél. 1 pont

Az azonos allapott idedlis gazok stiriségének ardnya molaris tomegiik aranyaval egyenld:
d =36,5 g/mol / 29,0 g/mol = 1,26. 1 pont
(Az is megfeleld valasz, ha a vizsgazo utal a két molaris tomeg viszonyara)
b) A kiindulasi natrium-klorid anyagmennyisége: n(NaCl) =11,7 g / 58,5 g/mol = 0,200 mol. 1
pont

A megadott reakcidegyenlet alapjan ennyi a hidrogén-klorid 6sszes anyagmennyisége is:
n(HCldsszes) = 0,200 mol. 1 pont

Ennek térfogata 25 °C-on, standard nyomason: V(gaz) = 0,200 - 24,5 dm®mol = 4,90 dm?®. 1
pont
c) Az elnyeletés utan kapott sésavoldat anyagmennyiség-koncentréacidja:
¢(HCI) = 0,200 mol / 2,00 dm®= 0,100 mol/dmq. 1 pont

A sosav egyértéki, erds sav, ezért az oldat oxoniumion-koncentracidja: 3 1 3
[H30%] = 0,100 mol/dm® = 1,00 - 10~ mol/dm? .

Az oldatban pH = 1,00. 1 pont
d) A végbemend folyamat reakcidegyenlete: KOH + HCI = KCI + H0. 1 pont

A kdzombasiteshez sziikseges kalium-hidroxid anyagmennyisége: n(KOH) = n(HCI) = 0,200
mol, 1 pont

tdmege: m(KOH) = 0,200 mol - 56,1 g/mol = 11,22 g. 1 pont

A kélium-hidroxid-oldat témege: m(oldat) = 11,22 g : 0,024 = 467,5 g, 1 pont

térfogata: V(oldat) = 467,5 g : 1,02 g/cm® = 458 cm?®. 1 pont

A keletkez6 s6 anyagmennyisege: n(KCI) = n(HCI) = 0,200 mol, 1 pont

tomege: m(KCI) = 0,200 mol - 74,6 g/mol = 14,9 g. 1 pont

3/k-27 (2012. méjus, 5. feladat) 16 pont
a) Szintelen, gaz, szurds szagu. 2 pont (Két helyes valasz: 1 pont)
b) CH4 + Cl, = CHsCI + HCI 1 pont
(Tobb klort tartalmazo termék képzodésével felirt helyes egyenlet is elfogadhato.)
Szubsztitdcio 1 pont
Klérmetan (metil-klorid) 1 pont
(Mas egyenlet felirasanal a termék helyes elnevezésére is jar a pont.)
¢) CH=CH 1 pont
Addicié 1 pont
CH=CH-CI — vinil-klorid (kléretén) 1 pont
Polimerizéacio 1 pont
d) H2 + Cl. =2 HCI 1 pont
n(HCI) = V/Vm = 20,4 mol 1 pont
n(Clz) = n(H2) = n(HCI) /2 1 pont
n(Clz) = n(H2) = 10,2 mol 1 pont
m(Cl2) = n - M(Clz) = 10,2 mol - 71,0 g/mol = 724 g 1 pont
m(Hz) =n - M(H2) = 10,2 mol - 2,0 g/mol = 20,4 g 1 pont
e) A kapott oldat kémhatésa savas. 1 pont

3/k-28 (2012. méjus, 8. feladat) 13 pont
a) H2SO04 + 2 KOH = K;S04 + 2 H,0
1 mol kénsavat 2 mol natrium-hidroxid k6zémbdosit

(A reakcioegyenlet vagy a megfelelo anyagmennyiség arany alkalmazasa) 1 pont
n(H2S04) = 0,0100 dm® - 0,50 mol/dm?® = 0,0050 mol 1 pont



n(KOH) = 0,0100 mol
V(KOH) = 0,0100 mol / 0,750 mol/dm?® = 0,0133 dm® = 13,3 cm® 1 pont
b) Legyen 1,00 dm?® oldat: 1 pont
m(oldat) = 1000 cm® - 1,03 g/cm?® = 1030 g 1 pont
n(H2SO04) = 0,50 mol, m(H2SO4) = 0,50 mol - 98,0 g/mol = 49,0 g 1 pont
Az oldat: 49,0/1030-100 = 4,76 tdmeg%o 1 pont
¢) A kiindulasi oldat: V(oldat) = 500 cm®, m(oldat) = 500 cm?® - 1,03 g/cm3 =515 g
n((H2S04) = 0,250 mol 1 pont
M(SO3) = 80,0 g/ mol, n(SO3) =120 g/ 80,0 g/mol = 1,50 mol 1 pont
SO3 + H20 = H2S04 1 pont
old6das utan: n(H>SO4) = 1,50 mol + 0,25 mol = 1,75 mol
m(H2S0.) = 1,75 mol - 98,0 g/mol = 171,5 g 1 pont
m(oldat) =515 g + 120 g = 635 g 1 pont
az oldat kénsavra nézve: 171,5/635 -100 = 27,0 tdmeg%o-0s. 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-29 (2012. oktober, 6. feladat B) 10 pont

a) HNOs + NaOH = NaNO3 + H20 1 pont

b) n(HNO3) = ¢ - V = 0,200 dm?® - 1,420 mol/dm?® = 0,284 mol 1 pont
n(NaOH) = n(HNOs) = 0,284 mol 1 pont
m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaOH) = 0,284 mol - 40,0 g/mol = 11,36 g 1 pont
m(NaOH-oldat) = m(NaOH) - 100 /12 =11,36 g /0,12 =94,7 g 1 pont
V(NaOH-oldat) = 94,7 g/ 1,130 g/cm® = 83,8 cm® 1 pont

¢) m(HNOs-oldat) = 200 cm?® - 1,055 g/cm® = 211,0 g 1 pont
m(keletkezett oldat) = m(HNOs-oldat) + m(NaOH-oldat)
m(keletkezett oldat) = 211,0 g + 94,7 g = 305,7 g (306 g) 1 pont

d) oldott s6: n(NaNOs3) = 0,284 mol
M(NaNO3z) = 85,0 g/mol, m(NaNOs) = 0,284 mol - 85,0 g/mol = 24,14 g 1 pont
a keletkezett oldat tomeg%-os 0sszetétele: m(NaNOsz)/ m(oldat) - 100 =
= 24,14/305,7-100= 7,90 (m/m)% 1 pont

3/k-30 (2013. méjus, 4. feladat B) 15 pont
a) Az a-romboéderes modosulat stiriisége: p(B) = 27,0 g / 11,0 cm® =2,45 g/cm? 2 pont
b) A vizsgalt minta anyagmennyisége: n (B) = 27,0 g / 10,8 g/mol =2,50 mol 1 pont
Az atomok szdma a mintaban: N(B) = 2,50 mol - 6 -10%® 1/mol = 1,5-10%* 1 pont
A protonok szdma a mintaban: N(p* ) = 5-1,5-1024 = 7,5 -10%* 1 pont
¢) Az elektronok szama a mintéban a protonok szdmaval egyenld: N(e”) = 7,5 -10%* 1 pont
A bor atomonként 3 vegyertékelektront tartalmaz, 1 pont
tehat a vegyértékelektronok szama: Nve(e") = 3-1,5-:10%* = 4,5 -10%* 1 pont
d) B.Os+3 Mg =2B + 3 MgO
(Helyes képletek felirasa 1 pont, helyes egyutthatok feltiintetése 1 pont) 2 pont
A redukciohoz sziikséges magnézium anyagmennyisége:
n(Mg) = 1,5- 2,50 mol = 3,75 mol 2 pont
Tomege: m(Mg) = 3,75 mol - 24,3 g/mol = 91,1 g 1 pont
A sziikséges oxid anyagmennyisége:
n(B203) = 0,5- 2,50 mol = 1,25 mol 1 pont
Tomege: m(B203) = 1,25 mol - 69,6 g/mol = 87,0 g 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)



3/k-31 (2013. majus, 7. feladat) 12 pont
a) A végbemend reakcid egyenlete: HNO3 + KOH = KNOz + H20 1 pont
b) A fogyott kdlium-hidroxid anyagmennyisége:
n(KOH) = 0,100 mol/dm? - 0,02453 dm?® = 2,453-10~* mol 1 pont
1 cm?® higitott oldatban 1év$ salétromsav anyagmennyisége ugyanennyi:
n(HNOs) = 2,453-10° mol 1 pont
1 cm? higitott oldatban 1évé salétromsav tdmege:
m(HNO3) = 2,453-10~* mol - 63,0 g/mol = 1,55 -10%g (0,155 g) 1 pont
c) A higitott oldat anyagmennyiség-koncentrécioja:

¢ = 2,453 -10° mol /103 dm® = 2,45 mol/dm? 1 pont
d) A kiindulasi salétromsav-oldat témege: m; = 40,0 cm® -1,400 g/cm?® = 56,0 g 1 pont

Az oldat salétromsav-tartalma: m:(HNO3) = 0,653:56,0 g = 36,57 g 1 pont

azaz n1(HNO3) = 36,57/63,0= 0,580 mol 1 pont

A higitott oldat is ugyanennyi salétromsavat tartalmaz (Vagy ennek alkalmazésa). 1 pont

A higitott oldat térfogata: V.= 0,580 mol / 2,453 mol/dm? = 0,237 dm®= 237 cm® 1 pont
e) A k6zombosités soran keletkez6é kalium-nitrat anyagmennyisége:

n(KNOs) = 2,453-10 mol 1 pont

Tomege: m(KNO3) = 2,453-10 mol -101,1 g/mol = 2,48 -101g (0,248 g) 1 pont
(Minden maés helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-32 (2013. méjus, 8. feladat) 14 pont
a) Az Osszetétel megallapitasanal 100 g vegyiiletbdl induljunk ki, melyben az egyes alkotorészek
tomege: m(K) = 35,1 g ; m(S) =28,9g; m(O) = 36,0 g 1 pont
Az alkotoreszek anyagmennyisége: 1 pont
n(K) =35,1g/ 39,1 g/mol =8,98 -10°! mol
n(S) =28,9 g /32,1 g/mol=9,00 -10 mol
n(0) = 36,0 g/ 16,0 g/mol = 2,25 mol
Az anyagmennyiség-aranyok: n(K) : n(S) : n(O) =1:1: 2,5 1 pont
Egész szamokkal kifejezve: n(K) : n(S) : n(0)=2:2:5 1 pont
b) A kénatom oxidaciés szdma a vegyluletben: z =4 2 pont
c) A felszabadulé gaz a kén-dioxid (SO2). 1 pont
A SOy szerkezeti képlete. 1 pont
d) 10 liter uborkalé 2000 mg, azaz 2,0 g kén-dioxidot tartalmazhat, 1 pont
melynek anyagmennyisége: n(SO2) = 2,00 g / 64,1 g/mol = 3,12 -102 mol 1 pont
1 mol szilard anyaghol (K2S20s) 2 mol kén-dioxid szabadul fel. 1 pont
A felnasznalhatd K2S;0s anyagmennyisége: n(K2S;0s) = 1,56 -10 1 pont
Tomege: m(K2S205) = 1,56 -10—2 mol - 222,4 g/mol = 3,47 g 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-33 (2013. oktdber, 8. feladat) 15 pont

a) m(viz) = 40,0 g, illetve m(viz) = 60,0 g 1 pont
m(96 %-os alkohol) = 1010,0 cm® - 0,802 g/cm?® = 810,02 g 1 pont
m(oldat) = m (KI) + m (I2) + m (viz) + m (alkohol) 1 pont
m(oldat)= 1000 g 1 pont

b) a tdmeg% szamitasanak alkalmazasa barmelyik Iépésben 1 pont
tomeg% Kl-ra: 40,0g /1000,0g -100 = 4,00 (m/m) % 1 pont
tdmeg% l»-ra: 50,0g / 1000,0g -100 = 5,00 (m/m) % 1 pont
m(etanol) = 0,96-810,0 g = 777,6 g 1 pont



tdmeg% etanolra: 777,69 / 1000,0g -100 = 77,8 (m/m) % 1 pont
¢) n(Na2S203) = c-V (az 6sszefuggés alkalmazasa) 1 pont
n(NazS,03) = 0,0126 dm?® - 0,281 mol/dm? = 0,00354 mol 1 pont
n(l2) = 0,5 - n(Na2S203) = 0,00177 mol 1 pont
m(l2) = 0,00177 mol - 253,8 g/mol = 0,449 g 1 pont
m(oldat) = 0,449 g/ 0,05 =8,98 g 1 pont
p(oldat) = 8,98 g/ 10,0 cm® = 0,898 g/cm?® 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-34 (2014. majus, 4. feladat B) 13 pont
a) A lejatszodo reakciok egyenletei:
CaCOs3 + 2 HCI = CaCl; + H20 + CO2 1 pont
MgCO3z + 2 HCI = MgClz + H20 + CO- 1 pont
b) n(CaCO3) =5 g : 100 g/mol = 0,05 mol 1 pont
n(CO2) = 0,05 mol
m(CO.) = 0,05 mol - 44 g/mol = 2,2 g 1 pont
az A pohar tomege (5 - 2,2) = 2,8 grammal nétt. 1 pont
1 mol MgCOs reakcidja esetén a tomegndvekedeés: 84,3 — 44 = 40,3 g 1 pont
a szukseges MgCOs tehat n(MgCOs) = 2,8 g : 40,3 g/mol = 0,0695 mol 1 pont
m(MgCOs) = 0,0695 mol - 84,3 g/mol =5,86 g
5,86 gramm magnézium-karbonatot szortunk a B f6zépoharba. 1 pont
C) az A f6z6poharban 1év6 oldat tomege 102,8 g 1 pont
m(CaClz) = 0,05 mol - 111 g/mol = 5,55 g 1 pont
m(HCI) =100g - 0,15 - 0,1 mol - 36,5 g/mol = 11,35 g 2 pont
az A f6zopohar a reakcio végén 5,40 tdmeg% CaCl-ot és 11,0 tomeg% HCI-ot tartalmazott 1
pont

3/k-35 (2014. oktdber, 6. feladat B) 10 pont
a) A vegyulet molaris tomege: M = prel - M(O.) (vagy az 6sszefuggeés alkalmazésa) 2 pont
M = 1,875 - 32,0 g/mol = 60,00 g/mol 1 pont
A témegszazalékos 0sszetétel alkalmazasa 1 pont
n = m/M alkalmazasa 1 pont
Szén: m(C) = 60,00 - 0,40 = 24,00 g, n(C) = 2 mol 1 pont
Oxigén: m(0O) = 60,00 - 0,533 = 32,0 g, n(O) =2 mol 1 pont
Hidrogén: 6,67 tomeg%: m(H) = 60,00 - 0,0667 = 4,00 g, n(H) = 4 mol 1 pont
Molekulaképlet: C2H402 1 pont
b) Pl.: CH3COOH - ecetsav / etansav 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-36 (2015. méjus, 4. feladat B) 13 pont
a) Legyen az 6tvozetben pl. 1 mol cink, aminek a tdmege 65,4 g.

A cink tdbmege maximum 14 %-a lehet az 6tvozetnek, igy a réz tomege minimum
(65,4 : 14) - 86 =402 g n(Cu) =402 g : 63,5 g/mol = 6,33 mol 2 pont

A voros szinhez 6,33 : 1,00 vagy annal nagyobb n(Cu) : n(Zn) anyagmennyiség-arany
szlikséges. 1 pont
b) A keverékbdl csak a cink oldodik s6savban:

Zn + 2 HCI = ZnCl + H2 (vagy hasznalata) 1 pont

n(Zn) = n(H2) = 2,45 dm?: 24,5 dm®/mol = 0,1 mol 1 pont

m(Zn) = 0,1 mol - 65,4 g/mol = 6,54 g 1 pont



(6,54 :29,4) - 100 = 22,2 % A sargaréz 22,2%-a cink. 1 pont
m(HCI) = (100 cm® - 1,05 g/cm®) . 0,1 = 10,5 g 1 pont
n(HCI) = 10,5 g : 36,5 g/mol = 0,288 mol 1 pont
a reakcid utan:
n(HCI) = 0,288 — 0,2 = 0,088 mol
m(HCI) = 0,088 - 36,5 g/mol = 3,2 g 1 pont
m(oldat) = 1059 + 6,54 g - 0,29 =111,34 g (111 g) 2 pont
Az oldat 2,88 tomegszazalék HCI-ot tartalmaz. 1 pont
(Minden més helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-37 (2015. majus, 7. feladat) 12 pont
a) 1 mol vegyiiletb61 kiindulva
n(K) = (188,1 - 0,2079) g : 39,1 g/mol = 1 mol 1 pont
n(C) =(188,1 - 0,2552) g : 12 g/mol = 4 mol 1 pont
n(H) = (188,1 - 0,0266) g : 1 g/mol =5 mol 1 pont
n(0) =(188,1 - 0,5103) g : 16 g/mol = 6 mol 2 pont
A képlet: KC4Hs0s 1 pont
b) n(borké) = 0,25 dm® - 0,0111 mol/dm® = 2,775 . 10 mol 1 pont
m(borké) = n(borkd) - 188,1 g/mol = 0,522 g 1 pont
c) A b) rész adataival szamolva:
m(borkd) = 0,522 g
m(oldat) = 250 g 2 pont
m/m % = (0,522 : 250) - 100 1 pont
Az oldat 0,209 tomegszazalékos. 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-38 (2015. oktdber, 4. feladat B) 13 pont
a) P>,0Os5 + 3 H,O = 2 H3POq4
(Helyes képletek felirasa 1 pont, helyes egyutthatok feltlintetése 1 pont.) 2 pont
b) Az oldat tdmege: Moidat = 125 cm?® -112 g/cm® = 1409 1 pont

Az oldatban 1év6 foszforsav tomege: m(HsPO4) =0,21-140 g =29,4 g 1 pont
) Az elballitashoz sziikséges foszfor-pentoxid anyagmennyisége

a reakcioegyenlet alapjan: n(P20s) = 0,150 mol 1 pont

A foszfor-pentoxid témege: m(P.Os) = 0,150 mol - 142 g/mol = 21,3 g 1 pont
d) A keletkez6 higitott oldat a kiindulasi oldattal azonos anyagmennyiségii foszforsavat tartalmaz.
(Vagy ennek alkalmazasa.) 1 pont

Az oldat térfogata: V= 0,300 mol / 0,200 mol/dm?®= 1,50 dm*® 1 pont
e) A k6zombasitesi reakcid rendezett egyenlete: 3 NaOH + H3PO4 = NasPO4 + 3 H.0
(Helyes képletek felirasa 1 pont, helyes egyutthatok feltlintetése 1 pont.) 2 pont
f) A 25,0 cm® térfogatu, 21,0 tdmegszazalékos oldatban 1évé foszforsav anyagmennyisége:
n2 (H3PO4 )= 0,300mol / 5 = 0,060 mol 1 pont

A kdzombdsitéshez sziikseéges natrium-hidroxid anyagmennyisége:
n(NaOH) = 3. 0,060 mol = 0,180 mol 1 pont

A néatrium-hidroxid tomege: m(NaOH) = 0,180 mol - 40,0 g/mol = 7,20 g 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-39 (2015. oktbber, 7. feladat) 15 pont
a) Az Osszetétel megallapitasanal 100 g tomegli mintabdl célszerti kiindulni, melyben az egyes
alkotdrészek témege: m(C) = 52,14 g ; m(H) = 13,13 g ; m(O) = 34,73 g 1 pont



Az alkotdrészek anyagmennyisége:
n(C)= 52,14 g mol / 12,0 g/mol = 4,35 molt
n(H)=13,13 g/ 1,01 g/mol = 13,0 mol
n(O) = 34,73 g /16,0 g/mol = 2,17 mol 1 pont
A tapasztalati képlet anyagmennyiség-aranyt fejez ki:
n(C) : n(H) : n(O) =4,35:13,0: 2,17 1 pont
Egész szamokkal kifejezve: n(C) : n(H) : n(O) =2:6:1 1 pont
A vegyulet tapasztalati képlete: CoHsO 1 pont
b) A folyadék 70,0 cm?® térfogatil mintajanak tomege:
m = 70,0 cm® - 0,789 g/cm® = 55,2 g 1 pont
Anyagmennyisége: n = 7,20 - 102 /6,0 - 10% 1/mol = 1,2 mol 1 pont
Moléris tomege: M =m/n =55,2 g/ 1,2 mol = 46 g/mol 1 pont
A moléris tomeg azonossaga miatt a molekulaképlet megegyezik a tapasztalati képlettel:
C2HeO 1 pont
c) Az etanol konstitucios képlete. 1 pont
d) A folyadék natriummal valo6 reakciéjanak egyenlete:
2 CoHs0OH + 2 Na = 2 C2HsONa + H»
(Helyes kepletek felirasa 1 pont, helyes egyttthatok feltlintetése 1 pont.) 2 pont
A reagalo natrium anyagmennyisége: n(Na) = 9,20 g/ 23,0 g/mol = 0,400mol 1 pont
A keletkez6 gaz anyagmennyisége: n(Hz) = 0,200 mol 1 pont
Térfogata: V(H2) = 0,200 mol- 24,5 dm®/mol = 4,90 dm® 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-40 (2016. méjus, 6. feladat B) 13 pont
a) CaO + 2 HCI = CaCl; + H20 1 pont

CaCO3z + 2 HCI = CaCl, + H20 + CO2 1 pont

n(CO,) = 0,196 dm? : 24,5 dm®mol = 0,008 mol 1 pont

0,008 mol CO- 0,008 mol kalcium-karbonatbol keletkezett. 1 pont

m(CaCOs) = 0,008 mol - 100 g/mol = 0,800 g 1 pont

Az égetett mész tomege: 3,00 g — 0,800 g = 2,20 g. 1 pont
b) A 8,50 kg fehér por: 0,8/3- 8,50 kg = 2,267 kg CaCOs-t és 8,50 kg — 2,267 kg = 6,233 kg
kalcium-oxidot tartalmaz. 1 pont

2,267 kg CaCO3 anyagmennyisége: 2267 g : 100 g/mol = 22,67 mol, 1 pont

ez 22,67 mol CaO-bol keletkezett. 1 pont

Ennek tdmege: 22,67 mol - 56,1 g/mol = 1272 g (1,272 kg). 1 pont

A karbonatosodas el6tti tomeg: 6,233 kg + 1,272 kg = 7,50 kg 1 pont

Az égetett mésznek: 1,272/7,50 -100% = 17,0%-a karbonatosodott el. 2 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-41 (2016. oktdber, 6. feladat B) 11 pont
A nyersvas széntartalma: m(C) = 1500 kg - 0,040 = 60,0 kg (m(Fe) = 1440,0 kg) 1 pont
A hozzéadott vas(l11)-oxid anyagmennyisége:
m(Fe203) = 500,0 kg - 0,30 = 150,0 kg (m(Fe) = 350,0 kg) 1 pont
M(Fe203) = 159,6 g/mol,
n(Fe203) = 150 000 g / 159,6 g/mol = 939,8 mol (0,9398 kmol) 1 pont
A rendezett reakcioegyenlet: Fe2Os + 3 C =2 Fe + 3 CO 1 pont
A reakcio soran reagalt szén:
n(C) = 3-939,8 mol = 2819,4 mol = 2,819 kmol 1 pont
m(C) =2819,4-12,0 g =33 832 g = 33,832 kg 1 pont



A megmaradt szén tdmege: m(C) = 60,0 kg — 33,83 kg = 26,17 kg 1 pont
A reakcid sorén keletkezett vas tomege:

n(Fe) = 2-939,8 mol = 1879,6 mol = 1880 kmol 1 pont

m(Fe) = 1879,6 mol - 55,8 g/mol = 104,9 kg 1 pont
Az eljaras soran kapott termek:

m(Fe) = 1440 kg + 350,0 kg + 104,9 kg = 1894,9 kg

m(C) = 26,17 kg

m(6ssztermék) = 1921 kg 1 pont
Igy a széntartalom: [26,17 / (26,17 + 1894,9)]-100 = 1,36 % 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-42 (2016. oktbber, 8. feladat) 12 pont
a) Szintelen, gaz-halmazallapot( (a két valaszért jar a pont) 1 pont
A levegdnél nagyobb strtiségii 1 pont
Egd gyujtopélca elalszik, vagy meszes vizbe vezetve zavarosodas / csapadékképzédés
¢észlelhetd (egy vdlasz elegends) 1 pont
b) CsH1206 = 2 C2HsOH + 2 CO- 1 pont
V(CO,) = 0,10 - 24,5 m® = 2,45 m® = 2450 dm® 1 pont
n(CO2) = 2450 dm®/ 24,5 dm®/ mol = 100 mol 1 pont
n(glikdz) = 50 mol 1 pont
M(gluko6z) = 180 g/mol, m(glukdz) = 9000 g = 9,00 kg 1 pont
) 6 CO2 + 6 H,0 = CgH1206 + 6 O2 2 pont
A folyamat endoterm. Az energia: napenergia / fényenergia 1 pont
d) COz + H,O = H2COs - szénsav 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-43 (2017. méjus, 7. feladat) 12 pont
2 NaOH + CO, = Na,CO3 +H>0 2 pont
m(NaOH ) =50,0¢g - 0,2=10,0g 1 pont
n(NaOH) =m/M = 10,0 g/ 40,0 g/ mol = 0,250 mol 1 pont
n(COz) =V /Vm=0,612 dm®/ 24,5 dm®/ mol = 0,0250 mol 1 pont
m(CO.) = 0,0250 mol - 44,0 g/ mol = 1,10 g 1 pont
A CO; elfogy, NaOH marad feleslegben: 0,250 mol — 2 - 0,0250 mol = 0,200 mol 1 pont
A maradék NaOH tomege: m(NaOH ) = 40,0 g / mol - 0,200 mol = 8,00 g 1 pont
A keletkezd Na2COs tdmege: m(Na.COs) = 0,0250 mol - 106 g / mol = 2,65 g 1 pont
A végso oldat tomege: m =50,0 g+ 1,10g =51,19g 1 pont
m /m % (NaOH) = (8,00 g/ 51,1 g) - 100 = 15,7 % 1 pont
m /m % (Na2COs) = (2,659 /51,1 g) - 100 =5,19 % 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-44 (2017. méjus, 8. feladat) 15 pont
a) C2HsO + C2H40;2 = C4HgO2 + H20 2 pont
(Konstitucios képletekkel felirt reakcidegyenlet is elfogadhato!)
(1 pont a kiindulasi anyagok hibatlan képlete, 1 pont a termékek hibatlan képlete)
b) Etil-acetéat. 1 pont
Az etil-acetat konstiticios képlete. 1 pont
c) m(etil-alkohol) = 2,00 cm?® -0,789 g/cm® = 1,58 g 1 pont
n(etil-alkohol) = 1,58 g : 46,0 g/mol = 0,0343 mol 1 pont
n(etil-acetat) = 2,11 g : 88,0 g/mol = 0,0240 mol 1 pont



A folyamatban tehat 0,0240 mol etil-alkohol reagélt el. 1 pont

Ez a kiindul&si mennyiségnek 0,024 mol / 0,0343 mol = 70,0%-a. 1 pont
d) A reakcié megfordithatd, ezért egyensulyra vezet. 1 pont
e) m(ecetsav) = 4,00 cm® -1,05 g/cm® = 4,2 g 1 pont

n(ecetsav) = 4,2 g : 60,0 g/mol = 0,0700 mol 1 pont

Reakcioba Iépett 0,0240 mol ecetsav. 1 pont

Maradt: 0,0700 mol — 0,0240 mol = 0,0460 mol 1 pont

Ennek tdmege: 0,0460 mol- 60,0 g/mol = 2,76 g 1 pont
(Minden més helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-45 (2017. oktbber, 6. feladat B) 15 pont
a) Az aranyérem (nem tiszta arany), és a bronzérem (nincs benne 6n). 1 pont
b) Az eziistérem (azonos tomeg, kisebb siiriiség). 1 pont
A két érem térfogatanak kiilonbségét az 1,2 % arany adja.
m(Au) =500 - 0,012 =6 g 1 pont
V(Au) =6 g : 19,3 g/cm®=0,311 cm® 1 pont
V(Ag) =6 g :10,5g/cm® = 0,571 cm® 1 pont
A térfogatkiilonbség tehat 0,26 cm® 1 pont
c) Az eziist 1 grammjanak ara: (315 — 2) : 500 = 0,626 dollar 1 pont
Az aranyéremben az arany ara: 565 — 2 — 494 - 0,626 = 253,8 dollar
Az arany 1 grammjanak ara 42,3 dollar 1 pont
Az arany ara 67,6-szerese az eziist aranak. 1 pont
d) n(Ag) = (3.500) g : 108 g/mol = 13,9 mol 1 pont
n(HNOz) = 27,8 mol 1 pont
m(HNO3) = 27,8 mol . 63 g/mol = 1751 g 1 pont
m(HNOz-oldat) = 1751 : 0,68 = 2575 g 1 pont
V(HNOs-oldat) = 2575 g : 1,4 g/cm® = 1839 cm? (1,84 dm®) 1 pont
A szilkséges oldat: 2757 cm® (2,76 dmq) 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-46 (2017. oktdber, 7. feladat) 8 pont
a) A 3 mol oxigénatom tdmege 48 g 1 pont
M =48:0,2758 = 174 g/mol 1 pont
b) Szén: 174 - 0,6897 = 120 g 1 pont
n(C) = 10 mol 1 pont
Hidrogén: 174 - 0,0345=6 g 1 pont
n(H) =6 mol 1 pont
Oxigen: 3 mol 1 pont
A lawsone képlete: C10HsO3 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-47 (2017. oktdber, 8. feladat) 15 pont
b) n(CaCO3) = n(CO2) = 1,76 g : 44 g/mol = 0,04 mol 1 pont
m(CaCO3) = 0,04 mol - 100 g/mol = 4,00 g 1 pont
c) A tarolt égetett mész m(CaO) = 5,12 — 1,76 = 3,36 g 1 pont
n(Ca0) = 3,36 g : 56 g/mol = 0,06 mol (0,04 : 0,06) - 100 = 66,7 %-a karbonatosodott el az
égetett mésznek. 1 pont
d) CaO + 2 HCI = CaCl, + H20 1 pont
CaCO3 + 2 HCI = CaCl, + H,0O + CO2 1 pont



n(HCI) = 0,12 mol 1 pont

V(sésav) = 0,12 mol : 2,4 mol/dm? = 0,050 dm? (50,0 cm®) 2 pont
e) CaO + H20 = Ca?* + 2 OH~ (vagy hasznalata) 1 pont

¢(OH") = 102 mol/dm?® 1 pont

n(OH") = 0,5 dm® 1072 mol/dm? = 0,005 mol 1 pont

n(Ca0) =0,0025 mol 1 pont

m(CaO) = 0,0025 mol - 56 g/mol = 0,140 g 1 pont
(Minden més helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-48 (2018. majus, 6. feladat B) 11 pont
a) 2 mol ezist tdmege 215,8 g 1 pont
1 mol aszkorbinsav tomege (215,8 : 10) - 8,16 =176 ¢
M(aszkorbinsav) = 176 g/mol 2 pont
b) n(C) = (176 - 0,409) : 12 =6 mol 1 pont
n(H) = (176 - 0,0459) : 1 =8 mol 1 pont
n(0) = (176 - 0,5451) : 16 = 6 mol 1 pont
Az aszkorbinsav képlete CsHgOs 1 pont
c) Az eziist térfogata 10 g : 10,5 g/cm® = 0,952 cm? 1 pont
A térfogat a fellilet és a magassag szorzata (ennek a hasznalata) 1 pont
A meértékegysegek helyes hasznalata 1 pont
A =0,952 cm®: 0,01 cm = 95,2 cm? 95,2 cm? feliiletii talca vonhaté be. 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-49 (2018. méjus, 7. feladat) 14 pont
a) 235 — 92 = 143 db neutront 1 pont
b) n(U) = 1000 g : 235 g/mol = 4,26 mol 1 pont
N(U) = 4,26 - 6 - 102 = 2,56 - 10%* db 1 pont
E=(256-10%-3,2-10=8,19 - 10 kJ 1 pont
¢) N(p*) = (5,04 - 10%*) : 6 - 10% = 8,4 mol 1 pont
Z=8,4:0,15=56 1 pont
A keresett fém rendszama 56, ami a bariumnak felel meg. 1 pont
d) CH3OH + 1,5 0, = CO2 + 2 H20 1 pont
ArH = (-394) + 2 - (-286) — (-234) = - 732 kJ/mol 2 pont
(Hess-tételének helyes alkalmazasaért 1 pont adhato.)
A metanol térfogatanak kiszamitasa 4 pont
Egy lehetséges megoldas:
1,00 liter metanol égetésekor felszabaduld ho
- m(metanol) = 0,791 g/cm?® - 1000 cm?® = 791 g 1 pont
- n(metanol) = 791 g : 32 g/mol = 24,7 mol 1 pont
-Q=24,7mol - 732 kJ/mol = 1,81 - 10* kJ 1 pont
A metanol térfogata (8,19 - 1010) : 1,81 - 10* = 4,52-10° liter 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-50 (2018. méjus, 8. feladat) 12 pont

a) H2SO4 + 2 NaOH = NaxS0s4 + 2 H,0 1 pont

b) m(H2S04) = 0,2 - (5cm® - 1,14 g/cm®) = 1,14 g 1 pont
n(H2S04) = 1,14 g : 98 g/mol = 0,0116 mol 1 pont
n(NaOH) = 0, 0232 mol 1 pont
pH = 12,0-bs1 ¢(NaOH) = 0,0100 mol/dm?® 1 pont



V(NaOH-oldat) = 0,0232 : 0,01 = 2,32 dm?® 1 pont
c) 0,0116 mol kénsav kdzombositésehez 0,0232 mol NaHCOs-ra van sziikség 1 pont
m(NaHCO3) = 0,0232 mol - 84 g/mol = 1,95 g 1 pont
A kanalnyi sz6dabikarbdna képes az oldatot kdz6mbdsiteni. 1 pont
d) Szédabikarbonaval érdemes k6zombdsiteni, mert... 1 pont
1 helyes érv 1 pont, maximum 2 pont
Az indoklasban szerepelhetnek a kévetkezo érvek:
- Sok NaOH-oldatra van sziikség / sokkal kevesebb szddabikarbdnéra.
- Nem lathat6, meddig kell adagolni a NaOH-oldatot / a szddabikarbona esetén a gazfejlodés
megsziinése jelzi a kénsav elfogyasat.
- A NaOH-oldat maré hatasut / a szédabikarbona veszélytelen.
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-51 (2018. oktober, 6. feladat B) 13 pont
a) 2 Al+ 6 HCI =2 AICI3 + 3 H2 2 pont
Fe + 2 HCI = FeCl, + H2 2 pont
(a kiindulasi anyagok és termekek helyes felirasa: 1 pont az egyenlet helyes rendezése: 1 pont)
b) n(HCI) = 0,130 dm® - 1,45 mol/dm?® = 0,1885 mol, 1 pont
m(Fe) = 3,22 - 0,79 g = 2,544 g, n(Fe) = 2,544 g / 55,8 g/mol = 0,0456 mol 1 pont
m(Al) = 3,22 - 0,21 g=0,676 g, n(Al) = 0,676 g / 27,0 g/mol = 0,0250 mol 1 pont
az oldashoz szikseges: n(HCI) =2 - n(Fe) + 3 - n(Al) = 0,1662 mol 1 pont
az oldodas utan marad: n(HCI) = 0,1885 mol — 0,1662 mol = 0,0223 mol 1 pont
az oldodas utan marad: m(HCI) = 0,0223 mol - 36,5 g/mol = 0,814 g 1 pont
c) n(H2)=n(Fe) + 1,5 - n(Al) 1 pont
n(H2) = (0,0456 + 1,5 - 0,0250) mol = 0,0831 mol 1 pont
V(H2)=0,0831 mol - 24,5 dm®/mol = 2,04 dm?® 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-52 (2018. oktdber, 7. feladat) 12 pont



a) A tdmegszazalékos Osszetétel alapjan:
n(C) : n(H) : n(N)=60.0/12,0:5.00/1.00:35.0/14,0=5:5:25
n(C) : n(H) : n(N) = 2:2:1
A megfeleld molekulaképlet: C4H4N2
A vegyiilet a pirimidin.
Konstitucios képlete:

(A vonalas abrazolas is elfogadhato.)
b) A vegyiilet a pirrol.
Konstitucios képlete:

(A vonalas abrazolas is elfogadhato.)

¢) A vegyiilet a piridin.

Konstitucios képlete:
|

N
(A vonalas abrazolas is elfogadhato.)
d) A negyedik vegyiilet az imidazol.
Konstitucios képlete:

H
NC=N —N
H/ \‘N'/ \H ‘$’
i H

(A vonalas abrazolas is elfogadhato.)
e) Pirimidin

3/k-53 (2018. oktdber, 8. feladat) 16 pont
a) CH>=CH: + HCl — CH3—CH2ClI (06sszegképlettel is elfogadhatd) 2 pont
b) reakcid tipusa: addici6 1 pont

reakcidtermék neve: kloretan vagy etil-klorid 1 pont

2 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont



c) n(etén) = 5,60 g / 28,0 g/mol = 0,200 mol 1 pont

a két komponens kozul csak a hidrogén-klorid oldddik, és eredményez savas kémhatasu
oldatot, igy a kiindulasi elegyben ez a komponens volt feleslegben (ennek leirasa vagy a
feladatban vald alkalmazasa) 1 pont

pH = 1,00, a sosav erds sav, igy [H30"] =c(HCI) (ennek felirasa vagy alkalmazasa) 1 pont

c(HCI) = 0,100 mol/dm?® 1 pont

V(sésav) = 2,00 dm?, n(HCI) = 0,200 mol 1 pont

a gazelegyben 0,200 mol HCI volt feleslegben. 1 pont

a reakciod alapjan 0,200 mol eténnel 0,200 mol HCI reagal 1 pont

a keverékben dsszesen 0,200 mol + 0,200 mol = 0,400 mol HCI volt 1 pont

a kiinduld gazelegy: n = 0,600 mol, ami tartalmaz 0,200 mol etént és 0,400 mol HCI-ot

n/n%-os 0sszetétele: 0,200 - 100/0,600 = 33,3 n/n% etén

0,400 - 100/0,600 = 66,7 n/n% HCI 2 pont

m(HCI) = 0,400 mol - 36,5 g/mol = 14,60 g, m(gazelegy) = 5,60 + 14,60 g = 20,2 g 1 pont

igy a m/m%-os 0sszetétel: 5,60 - 100/20,2 = 27,7 m/m% etén, 72,3 m/m% HCI. 1 pont
(Minden més helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/k-54 (2019. méjus, 7. feladat) 10 pont
a) PI. 100 g-bol kiindulva:
n(C) =19,7 g : 12 g/mol = 1,64 mol n(N) = 23 g : 14 g/mol = 1,64 mol
n(0) =52,4 g : 16 g/mol = 3,28 mol n(H) = 4,9 g: 1 g/mol = 4,9 mol
n(C):n(N):n(O):n(H)=1:1:2:3
A tapasztalati képlet: CNO2H3 vagy (CNO2H3)x 4 pont
b) n(nitro) = (7,2 - 1022) : (6 - 1023) = 0,12 mol 1 pont
M(nitro) = 7,32 g : 0,12 mol = 61 g/mol 1 pont
M(CNO2Hz) = 61 g/mol
A molekulaképlet tehat azonos a tapasztalati képlettel: CNO2H3 1 pont
¢) n(levegd) = 1700 g : 29 g/mol = 58,6 mol 1 pont
V(levegd) = 58,6 mol - 24,5 dm*/mol = 1436 dm? (1,44 m®) 2 pont
(Minden maés helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

Emelt szinti érettségi

3/e-1 (1995. V/1)

.::?iju_:lH +73 (:)_2 — 2 [:'.(:)2 1+ }:HJCI_

1 mol etanol égéséhez 3 mol O sziikséges, ennek 40 %-a: 3*0,4 mol = 1,2 mol 1 pont

Az 6sszes O; (3 + 1,2) mol = 4,2 mol, ehhez (4,2* 79/21)mol 15,8 mol N tartozik. 1 pont
Az égetés utan a gazelegy (viz nélkal): (15,8 + 1,2 + 2,0) mol = 19,0 mol ez a 100 %. 1 pont
Ennek alapjan: = 10,53 mol% CO:-t tartalmaz a gazelegy. 1 pont

3/e-2 (1995. V/4) 10 pont
2(-1) +7 0 +2
5H,0, + 2KMnO, +3H,50, =50, +2Mn30, +K,30, +3H,0,
M(H203) = 34 g/mol 3 pont
25,0 cm® 0,04 mol/dm? koncentracioji KMnOy oldatban van:
~ mmol KMnO4. 1 pont

25cm ™ 0,04 +— = 1,0mmol £ 4 reakcidegyenlet alapjan megfelel 2,5 mmol H20-

cm - nak. 1 pont



mg

2,5mmol 34,0 =385mg
2,5 mmol H20, tomege: mime 1 pont
283 mg vizsgalandd anyagban 85,0 mg hidrogén-peroxid van, tehat a vizsgalandd minta
- 100 _
o =300
283 '

tomeg %-0s. 1 pont

A reakcitegyenlet alapjan 2,5 mmol H202-b61 2,5 mmol O, azaz2.5 * 24,5 cm” = 61,25 cm
02 géz keletkezik. 1 pont

A hidrogén-peroxid bomlasanak egyenlete: 2 H,O, = 2 H,O + O, / H202 = H,0 + 0,5 O> . 1 pont
A két reakci6 egyenletének 6sszevetésébdl latszik, hogy mig fent 1 m61 H202-b61 1 mél O2 gaz
keletkezett, addig a bomlasnal 1 mol H202-b61 0,5 mol Oz gaz, tehat pontosan a fele keletkezik,
azaz 30,63 cm® O, gaz bomlastermék. 1 pont

3/e-3 (1995. V/5) 15 pont
A monokarbonsav képlete és molaris tomege:

CnH2n+1COOH, M(CyH2,+1COOH) = (14n +46) g/mol 1 pont
A dikarbonsav képlete és molaris tomege:

CxH2x(COOH)2, M[CxH2x(COOH)] = (14x + 90) g/mol 1 pont
Ebb6l 3n - 2x = 3. 1 pont
Mivel a két karbonsavban a szénatomszam megegyezik: n+ 1 =x+ 2,azazn - x = 1. 1 pont
A két egyenletbdln=1, x =0. 1 pont
A két karbonsav: CH3sCOOH, ecetsav; M(CH3COOH) = 60,0 g/mol 1 pont

HOOC - COOH, oxalsav; M[(COOH)2] = 90,0 g/mol 1 pont
Ha z mmol volt az ecetsavbol és y mmol az oxalsavbol az elegyben, akkor a molaris témegek
ismeretében felirhato: 60z + 90y = 12,0 [1]. 1 pont
Ha 1,0 mmol CH3COOH-bo6l CH3COONa keletkezik, akkor a tomegndvekedés 22,0 mg. 1 pont
Ha 1,0 mmol (COOH)2-b6l (COONa): keletkezik, akkor a tomegnovekedes
2 220mg =4 Omg 1 pont
z, illetve y mmol savra a témegndvekedes: 22,0z + 44,0y = (17,5 - 12,0) = 5,5 [2]. 1 pont
Az [1] és a [2] egyenletbdl: y = 0,10, z= 0,050. 1 pont
mg

0, 1mm ol [ a0—= ‘ =9 0mg

12,0 mg savkeverékben van mo
tomeg%-a. 1 pont

Az ecetsav tomege 3,0 mg, ez a keverék 25 tdmeg%-a. 1 pont

oxalsav, amely a keverék 75

3/e-4 (1996. V/1) 5 pont
Mg + Cl, = MgCl> 1 pont
3,521
A magnézium anyagmennyisége: <43 mol = 0,1449 mol. 1 pont
2,503

A Kkl6r anyagmennyisége: 24435 mol = 0,1024 mol. 1 pont

A klor anyagmennyisége kisebb, az hatarozza meg a MgCl, mennyiségét. 1 pont
M(MgCl) = 95,20 g/mol

95,2 -0,1024 g = 9.7

m(MgCly) = og. 1 pont

3/e-5 (1996. V/2) 10 pont
A rendezett egyenletek:



272nS+302=22Zn0 + 2 SOy, 1 pont

HgS + O2 = Hg + SO»; 1 pont

M(HgS) = 232,6 g/mol, M(ZnS) = 97,4 g/mol, M(ZnO) = 81,4 g/mol. 1 pont
A higany-szulfid és a bel6le keletkez6 higany anyagmennyisége azonos:

n(EeS) = () =28 _ 0748 _ 5600103 mol
M(Hg) 9068

mol 1 pont

A HgS témege:
m(Hgd =n(Hgd M(HgS = (3,61:107:232,6)g=0,839g
Ez az érc 24,3 %-a. 1 pont

A tObbi 0sszetevl egyiittes tomege:

A+ MTnSE =(3450 -0839 0 =26
m(szennyezés) T ¥ ' ME@nS) =(3.450 -0,839) g = 2,611g

beldle keletkezd ZnO) anyagmennyisége. 1 pont
A porkolés utani maradék tomege:

,aholyazZnS (ésa

oty MEZn0) =2206 g

m(szennyezes) y MEZnC) 200 g 1 pont

A molaris tomegeket behelyettesitve és a két egyenletet kivonva egymasbol, kapjuk:
y 16-=—=0405¢g

' mol ~ 1 pont

Ebbdl a ZnS anyagmennyisége 0,0253 mol, témege 2,465 g.
Ez az érc tomegének 71,4 %-a. 1 pont

A szennyezés témege: (3,450 - 0,839 - 2,465)g = 0,146 g.
Ez az érc tomegének 4,23 %-a. 1 pont

3/e-6 (1996. \//4)
A reakcidegyenletek:
CszHs + H2 & C3Hg és C4Hs + 2 Hy, > CsHio. 2 pont
x mol propént x mol Hz, y mol butadiént 2y mol H> telit. 1 pont
M(CsHs) = 42 g/mol, M(CsHs) = 44 g/mol, M(C4He) = 54 g/mol, M(CsH10) = 58 g/mol. 2 pont
A keletkez6 gazelegy anyagmennyisege: (x +y + 0,5) mol. 1 pont
A keletkezo gazelegy tomege (nyilvan megegyezik a kiindulasi tomeggel): (44x + 58y + 1) g. 1
pont

44z + 58y +1

x+y+05

30

A keletkez6 gazelegy atlagos tomegére felirhato: 1 pont

A kiindulasi gazelegy anyagmennyisége: (x +y + 0,5 + x + 2y) mol = (2x + 3y + 0,5) mol.
1 pont

A kiindulasi gazelegy atlagos molaris tomege alapjan; <% 3% + U0
A ket, kétismeretlenes egyenletbdl: y = 0,4 és x = 0,2. 2 pont
A kiindulasi gazelegyben a hidrogén anyagmennyisége
(0,5+0,2+2:04) mol =1,50mol pont
A kiindulasi gazelegy anyagmennyisége 2,10 mol. 1 pont
1,50
100—=714
2,10 Tehat 71,4 % hidrogén volt a kiindulasi elegyben. 1 pont



3/e-7 (1997 1V/2) 9 pont
A két s6 oldashéje: Q(KCI)=82,5 kJ/mol; Q(KBr)=18,9 kJ/mol.
Ar(K)=39,1; Ar(Cl)=35,5; Ar(Br)=18,9.
M(KCI)=.74,6g/mol és M(KBr)=119,0 g/mol
A sokeverék tomege:
n(KCI)xM(KCI) + n(KBr)xM(KBr) = (n(KCI)x74,6 + n(KBr)x119,0) g = 3,59 g. 2 pont
Az oldédaskor elnyel6do ho:
n(KCIxQ(KCI) + n(KBr)xQ(KBr) = (n(KCl)x82,5+n(KBr)x18,9) kJ = 2,053 kJ. 1 pont
A ket egyenlet megoldasa:
n(KCI) = 0,021 mol és n(KBr) = 0,017 mol.
A sokeverék tehat: 0,021 mol KCI és 0,017 mol KBr. 2 pont
A keverék tdmeg%-os 0sszetétele:
100*0,021*74,6/3,59=43,64
43,64% KCI és 56,36% KBr. 1 pont
A csapadékképzodés egyenletet:
AgNO3 + KCI = AgCl + KNO3
AgNOs + KBr = AgBr + KNOz 1 pont
A két halogenidion egytittes anyagmennyisége a Kivett oldatrészletben:
102x(0,021+0,017) mol = 3,80*10*mol 1 pont
Ugyanennyi a sziikséges eziist-nitrat anyagmennyisége.
Az eziist-nitrat térfogata: 3,80.10* mol / 0,01 mol/dm® = 3,80.10 dm® = 38,0 cm® 1 pont

3/e-8 (1997 1V/4) 15 pont

A levegd dsszetétele: 21,0 mol% O2, 79,0 mol% Nz; Vm=24,5 dm?/mol.

A keletkezett és a maradék gazok anyagmennyisége: 15,68 dm®/ 24,5 dm3/mol = 0,640mol
Ebben az esetben a szén-dioxid anyagmennyisége: 0,0160n mol 1 pont

A maradék oxigén mennyisége: (0,0160x0,47x1,5n) mo I=0,01128n mol. 1 pont

Az oxigén eredeti mennyisége: (0,0160x1,47%1,5n) mol=0,03528n mol. 1 pont

A nitrogén mennyisége: (0,03528nx79/21) mol = 0,1327n mol. 1 pont

A gézelegy anyagmennyisége: (0,0160+0,01128+0,1327)n mol= 0,640 mol. Ebb61 n=4 2 pont
A vegyulet képlete: C4HoOH, butanol. 1 pont

CH3-CH; -CH, -CH,-OH CHs- CHx-CH({OH)-CH;
CHs; CHs
CH3-CH-CH,-OH CHs-C- CHs
oh s

Az eltavolitott viz mennyisége: 5*0,0160 mol= 0,0800 mol.
A viz tdmege: 0,0800 mol*18 g/mol= 1,449 1 pont
Az égetéshez hasznalt levegé mennyisege: (0,03528+0,1327)*4 mol=0,672 mol. 1 pont
Ennek térfogata: 0,672 mol*24,5 dm3/mol=16,46 dm?® 1 pont
A gazelegy Osszetétele md1%-ban:
(100.0,01128.4/0,640)% = 7,0% O>
(100.0,0160.4/0,640)% = 10,0% CO-
(100.0,1327.4/0,640)% = 83,0% N 2 pont

3/e-9 (1998 V/1) 5 pont



2 NH3z < 3 H2 + N>

100 mol gézelegyben 60 mol az NH3 és 40 mol a Hz és a N2 egyttesen.

(Ertelemszertien 1 vagy x mol ammoniabol inditott szamitas is helyes megoldasnak tekintendé!)

- A reakcidegyenlet szerint a disszociacio révén keletkezett hidrogén és nitrogén aranya 3:1, ezért
30 mol Hz és 10 mol N2 van a gazelegyben. (1 pont)

- Mivel a térfogat% és a mol% megegyezik: az elegy 60% NHs-t, 10% N»-t és 30% H»-t tartalmaz.
(1 pont)

- A reakcidegyenlet alapjan 20 mol NH3 disszocialt, tehat a kiindulasi gaz anyagmennyisége
(20+60) mol= 80 mol. (1 pont)

.....

3/e-10 (1998 V/2) 10 pont

CnH2n2 + (1,5n-0,5) O2 = n CO2 +(n-1) H20 (1pont)

- A maradék Oz x mol, az 6sszes N2 y mol, az ésszes O2 (1,5n-0,5+x) mol (1pont)

- A vizgbz és a maradék Oz; n-1+x=7,08 mol, ebbdl a maradék O2; x=8,08-n (1pont)
- A CO2 és a N2 anyagmennyiségének 6sszege: n+y=50-7,08=42,92 mol, ebbdl az dsszes No:
y=42,92mol (1pont)

- Az 0sszes O»-hez tartozo N2: [79(1,5n-0,5+x)]/21=y (1pont)

- X-t és y-t behelyettesitve: 79*(1,5n-0,5+8,08-n)=21*(42,91-n) (1pont)

- ebb6l n=5 Az alkin dsszegkeplete: CsHsg, a neve pentin. (2 pont)

- A fogyott Oz anyagmennyisége: (1,5*5-0,5) mol=7mol a maradék (felesleg) O>
anyagmennyisége: 8,08-5=3,08 mol (1pont)

- A levegbfelesleg=oxigénfelesleg=(100%3,08)/7=44% (1pont)

3/e-11 (1998 V/4) 15 pont
- A reakcidegyenletek:
FeO + 2 HCI = FeCl> + H20
FeS + 2 HCl = FeCl, + H2S
Fe + 2 HCl = FeCl> + H2
H2S + 2 AgNOs = Ag2S + 2 HNO3 (2 pont)
- A gazelegy H2S-b61 és Ho-bbl all, a levalt csapadék az AgeS, amelynek anyagmennyisege:
N(AQ2S) = 12,4/247,8 mol = 0,0500 mol.
A gazelegyben 0,0500 mol HS, a porkeverékben 0,0500 mol FeS volt. (2 pont)
- A gazelegy atlagos molaris tomege: M=0,5*M(C0O2)=22,0g/mol (1 pont)
- 0,0500 mol H2S és x mol Hz esetén a gazelegy tomegére felirhato:
0,0500*34+2,0x=22(0,0500+x); (1 pont)
- EbbSl x=0,0300 mol; mivel a Hz a fémvasbdl keletkezett, a porkeverékben n(Fe)=0,0300 mol.(1
pont)
- A kiindulasi oldatban a sésav anyagmennyisége: n(HCI)=0,300-10*0,0100=0,200 mol
Az oldas utan kapott oldat tized részére fogyott NaOH anyagmennyisége:
n(NaOH)=0,025*0,400 mol=0,0100 mol (2 pont)
- A sosavbdl a porkeverékre fogyott: n(HCI)=0,300-10*0,0100=0,200 mol (1 pont)
- 20,200 mol HCI-b61 0,100 mol a FeS-dal, 0,0600 mol a vassal reagélt, tehat 0,0400 mol
HCI fogyott a FeO-ra, vagyis n(FeO)=0,0200 mol (2 pont)
- A porkeverék tdmege: m=0,0200*71,8+0,0500*87,8+0,0300*55,8=7,50¢g (1 pont)
- Mivel a szamitott témeg éppen megegyezik a bemérttel, igy nem tartalmaz egyéb anyagot a
minta. Az 0sszetétel: 19,15% FeO, 58,53% FeS, 22,32% Fe. (1 pont)

3/e-12 (1999 V/1) 5 pont



1 mol Mg-ban, aminek a témege 24,0 g, 12,0 g proton és 12,0 g neutron van, vagyis a témegének
a fele proton, 4,0 g Mg-ban tehat 2,0 g a protonok témege. 2 pont

Az oxigénre is igaz, hogy a tomegének a fele proton, fele neutron, tehat 4,0 g oxigénben van 2,0 ¢
proton, azaz ugyanannyi proton, mint 4,0 g magnéziumban. 2 pont

A hidrogén tomegét gyakorlatilag a proton adja, tehat 2,0 g hidrogénben 2,0 g proton van, annyi,
mint 4,0 g magnéziumban. 1 pont

3/e-13 (1999 V/3) 10 pont
CoHs +3,502,=2C0O2 +3H0
CsHi2 + 8 02 =5 CO> + 6 H20 2 pont
Legyen az etdn anyagmennyisége x mol, a pentané 1 mol.
Az égestermekben a szén-dioxid anyagmennyisége: (2x+5) mol,
a vizglz anyagmennyisége: (3x + 6) mol. 1 pont
Az anyagmennyiségek aranya: n(H20) : n(CO) = (3x+6) : (2x+5) = 1,40, ebbdl x = 5,
n(etén) : n(pentan) = 5:1 2 pont
Az égéstermek Osszetétele legyen 1,40 mol H2O és 1,00 mol CO., ehhez elfogyott 1,70 mol O>
1 pont
Az oxigénfelesleg: 1,70 mol x 0,60 = 1,02 mol 1 pont
Az §sszes oxigénhez tartozo nitrogén (1,70 + 1,02) mol x 79/21 = 10,23 mol 1 pont
Az égéstermek anyagmennyisége: n= (1,40 + 1,00 + 1,02 + 10,23) mol = 13,65 mol
Az égestermek molszazalékos dsszetétele: 10,28% H-0, 7,33% CO», 7,47% O3, 74,95% N>
2 pont

3/e-14 (2000 V/1) 5 pont

CH4+20,=CO0O; + 2 H,0 1 pont

2CO+0,=2C0O21 pont

A reakcio egyenletekbdl kovetkezik, hogy a gazelegyben levé 0,2 dm® CH, elégetéséhez 0,4 dm?,
a 0,8 dm® CO elégetéséhez 0,4 dm® O, igy 1 dm® gazelegy elégetéséhez 0,8 dm?® O, kell. 2 pont
Tehat 1 dm?® gazelegy elégetéséhez 0,8 / 24,5 = 0,033 mol standardallapot( O, sziikséges. 1 pont

3/e-15 (2000 V/4) 15 pont

R-CH=CH-COOH + Br; = R-CHBr-CHBr-COOH

HOOC-R'-CH=CH-COOH + Br, = HOOC-R'-CHBr-CHBr-COOH

Mindkét sav 1 : 1 mél aranyban lép reakcioba a brémmal. 1 pont

Q-COOH + NaOH = Q-COONa + H20

Q'(COOH). + 2 NaOH = Q'(COONa)2 + 2 H.0

A monokarbonsav 1 : 1 mél aranyban, a dikarbonsav 1 : 2 mél aranyban lép reakcioba a natrium-
hidroxiddal. 1 pont

(A reakcioegyenletek egyszeriibb forméban, vagy szveges magyarazat a mol aranyokra azonos
pontértekkel elfogadhato.)

A 4,75 g savkeverék anyagmennyisége: (a brémaddicié alapjan) 0,040 mol, ebben x mol
monokarbonsav és (0,040 - x) mol dikarbonsav van. 2 pont

A kdzombdsités alapjan: x + 2(0,040 - x) = 0,065 mol, 1 pont

ebbdl x = 0,015 mol es (0,040 - x) = 0,025 mol. 1 pont

A monokarbonsav képletének az egyik vegén CHs-csoport van, a dikarbonsav képletének ezen a
helyen COOH-csoport talalhato, a tébbi részlet megegyezik.

A funkcios csoportok molaris tomege: M(-CHz) = 15 g/mol; M(-COOH) = 45 g/mol; a kilonbség
30 g/mol. 3 pont

A monokarbonsav molaris témege M; a dikarbonsav molaris tomege:



(M +30) 0,015 M + 0,025(M + 30) = 4,75 g 1 pont
Ebb6l M = 100 g/mol es (M + 30) = 130 g/mol. 1 pont
A CxH2x-2(COOH); keplet alapjan: 12x + 2x - 2 + 90 = 130 2 pont
Ebbél x = 3,0; a telitetlen dikarbonsav képlete: HOOC-CH>-CH=CH-COOH 2 pont

3/e-15 (2000 V/1) 5 pont

2 NaOH + CO, —> NaxCOz + H20 1 pont

-n(NaOH) =V - ¢ = 0,2 dm®. 0,1 mol/ dm? = 0,02 mol 1 pont
n(CO.) =1/2n (NaOH) = 0,01 mol 1 pont

V(CO;) = 0,245 dm? = 245 cm?® 1 pont

A képz6d6 0,01 mol Na2CO3 tédmege 1,06 g. 1 pont

3/e-16 (2001 V/2) 10 pont
A reakcioegyenlet: ChHon+2 + (1,5 n+ 0,5) O2 ——> n CO2 + (n+1) H20 2 pont
A maradék gaz anyagmennyisége: 48,5 dm® /24,5 dm®/mol = 1,98mol 1 pont
1 mol alkan égésekor a maradék gaz anyagmennyisége: 1,98 mol/ 0,04 = 49,5 mol 1 pont
A maradék O, anyagmennyisége: 0,68 (1,5 n + 0,5) mol 1 pont
Az 6sszes O, -hez tartozd N, anyagmennyisége: 1,68(1,5 n +0,5)- 79/ 21 mol 1 pont
A maradék gaz anyagmennyisegére felirhato egyenlet:
[n+0,68 (1,5n+0,5)+ 1,68 (1,5 n+ 0,5)- 79/21] = 49,5 2 pont
ebbdl: n =41 pont
- Az alkan 6sszegképlete és neve: C4H10, butan 1 pont

3/e-17 (2001 V/3) 10 pont

Az 1. reakci6 egyenlete: CuSO4 + Ni — Cu + NiSO;4 1 pont

x mol Ni oldodasa esetén: x - 63,5g/mol- x - 58,7 g/ mol = 0,36 g, amibé1 x = 0,075 mol; tehat
0,075 mol Ni oldodott és 0,075 mol Cu valt ki. 2 pont

A 2. reakcio egyenlete: 2 AQNOs +Ni —> 2 Ag + Ni(NOs)2 1 pont

y mol Ni oldddasa esetén: 2y - 107,9g/mol- y - 58,7g/mol = 7,855¢,

amib6l y = 0,05 mol; tehat 0,05 mol Ni oldodott és 0,1 mol Ag valt ki. 2 pont

A fentiek alapjan lathato, hogy az 1. reakcioban a CuSOg volt feleslegben, a 2. reakcioban a Ni,
tehat 2 pont

m(Ni-lemez) = 0,075mol- 58,7g/mol = 4,40 g; 1 pont

c(AgNO3) = ¢(CuSO4) = 0,1 mol/ 0,1 dm® = 1 mol/dm? 1 pont

3/e-18 (2002 V/1) 5 pont

Az alkan: ChHan+2

CnH2n+2+ (3n+1) /2 02=nCO2 + (n + 1) H20 2 pont

1 mol alkant vizsgalva, az égéstermék anyagmennyisége: (2n + 1) mol 1 pont

Az égéstermekben a vizgéz aranya: n(H20) / n(6sszes) = (n + 1) / (2n + 1) = 0,5556 1 pont
Ebbdl n = 4, tehat az alkan képlete: C4H1o (butan) 1 pont

3/e-19 (2002 V/3) 10 pont

CoHas+ HCI —> C3HsCl, a keletkezett gaz az etil-klorid. 1 pont

Ha 1 mol C2H4 1 mol HCI-dal egyestil, 1 mol C,HsCl keletkezik, a térfogatcsokkenés 24,5 dmd. 1
pont

Az 1,80 dm? térfogatcsokkenés 1,80 dm®/ 24,5 dm3/mol = 0,0735 mol gaznak felel meg. 1 pont
M(C2HsCl) = 64,5 g/mol

Az etil-klorid tdmege: m = 0,0735 mol * 64,5 g/mol = 4,74 g. 1 pont



A 4,73 dm® gazelegyben 1,80 dm? az etil-klorid, tehat 2,93 dm® a masik, a feleslegben levé
komponens térfogata. 1 pont

A gazelegy tomege: 4,73 dm® - 1,71 g/dm?® = 8,09 g, tehat a megmaradt gaz témege: 8,09 — 4,74 =

3,359. 1 pont

A megmaradt gaz anyagmennyisége: n = 2,93 dm®/ 24,5 dm®/mol = 0,1196 mol. 2 pont
Molaris témege pedig: M = m/n = 3,35 g/ 0,1196 mol = 28,01 g/mol, azaz etén maradt
feleslegben. Az elegyet tehat etén és etil-klorid alkotja.

A hig NaOH-oldat hatasara CoHsCl + NaOH = C,HsOH + NaCl

A reakcioban képz6d6 alkohol a vizes NaOH-oldattal elegyedik, tehat csak az etén marad
gazallapotban. 1 pont

Az etil-klorid térfogata a gazelegyben 1,80 dm? volt ez alakult at alkoholla, tehat 1,80 dm?®-rel
csokkent a gazelegy térfogata. 1 pont

3/e-20 (2002 V/4) 15 pont
Az oldodéaskor lejatszodd folyamatok egyenletei:
K2S + 2 HCI = H,S + 2 KCI
K>CO3 + 2 HCI = 2 KCI + H20 + CO- 2 pont
A keletkezd gazelegy anyagmennyisége: n(elegy) = 1,225 dm®/ 24,5 dm®mol = 0,05 mol 1 pont

molaris tdmege: M(elegy) = M(H>) - p(rel) =2 - 20 = 40 g/mol 1 pont
Ha a CO, anyagmennyisége x mol, a H2S-e (0,05 - x) mol, a gazelegy témege: 44x + 34(0,05 - x)
=0,05 - 40, ebbsl x= 0,030 2 pont

A reakcidegyenletek alapjan: n(K2COs3) = 0,030 mol, n(K>S) = 0,020 mol. 1 pont
A csapadékképzOdés egyenlete: Ag® + Cl"= AgCl 1 pont

A kiindulasi sésavban levé HCI anyagmennyisége: n(HCI) = 0,26 dm® + 0,5 mol/ dm?® = 0,130

mol, 1 pont
a kivalt ezust-klorid anyagmennyiseége: n(AgCl) = 2,296 g / 143,5 g/mol = 0,016 mol. 1 pont

A keverék feloldodasa utan kapott oldatban 10 « 0,016 mol = 0,160 mol ClI- volt, ebb61 0,130 mol

a sésavbol szarmazott, tehat n(KCI) = 0,030 mol. 2 pont
Az 0sszes kiindulasi anyagmennyiség: 0,030 + 0,020 + 0,030 = 0,080 mol 1 pont
A keverek osszetétele: 37,5 mol% KCI, 25,0 mol% K:S, 37,5 mol% K>COs. 2 pont

3/e-21 (2003. V/2) 10 pont

Ca(HCO3)2 = CaCO3 + H,O + CO2 1 pont

M(CaCOs) = 100,0 g/mol, igy 10,0 g vizké 0,100 mol 1 pont

0,100 mol CO; gaz fejlédott, amelynek a térfogata 2,45 dm?® 1 pont

CaCOs3 + 2 CH3COOH = (CH3C00).Ca + H.0 + CO2 2 pont

M(CH3sCOOH) = 60 g/mol 0,10 mol CaCO3 feloldasahoz 0,20 mol ecetsav sziikséges, amelynek
tomege 0,20 mol - 60 g/mol = 12,0 g 1 pont

100,0 g oldatban 10,0 g sav van, igy a vizké teljes mennyisége nem oldhato fel ebben a
savmennyiségben. 1 pont

10,0 g ecetsav anyagmennyisége 0,167 mol, igy az oldas soran (0,167 / 2) mol = 0,0835 mol szén-
dioxid gaz fejlodott. 2 pont

Ennek térfogata: 0,0835 mol - 24,5 dm®/mol = 2,046 dm?. 1 pont

3/e-22 (2004. majus 8. feladat) 10 pont
a) ChHan2 + 2 H2 = CrHa2ns+2 1 pont



10 cm?® hidrogén 5 cm? diénnel reagal, tehat a kiindulasi elegy 50-50 térfogat % -ban
tartalmazta a komponenseket. 1 pont
b) A relativ stirtiségb6l a gazelegy atlagos molaris tomege 2,5 - 28 g/mol = 70 g/mol 1 pont

Ennek megfelel a CsH12 és a CsHsg 2 pont
c) Egessiink el pl. 1-1 mol gazt tartalmazé elegyet!

CsHi2 + 8 02 =5 COz + 6 H20 1 pont

CsHg +7 02 =5 CO2 + 4 H20 1 pont

A fustgazban lesz 10 mol CO2, 10 mol HO, 10 mol f6l6slegben maradt O és igy 20 mol N2 1
pont

Az §sszes Oz 25 mol. 1 pont

A levegdben n(N2) : n(O2) =20:25=4:51 pont

3/e-23 (2005. méjus 6. feladat) 10 pont
A reakcidegyenletek:
Na,COs + 2 HCI = 2 NaCl + CO; + H20
MgCOs + 2 HCI = MgCl, + CO; + H,O 1 pont
(A reakcioegyenletek felirasat a feladat kiilon nem kérte! Ha valaki ezeknek a felirasa nélkul ad
hibatlan megoldast, maximalis pontszamot kell adni a feladat megoldaséara.)
A sOsav tomege: m=p - V =49,3 g. 1 pont
HCl-tartalma: m(HCI) = w- m = 18,25 g. 1 pont
A HCI 6sszes anyagmennyisége: n = m/M = 0,500 mol. 1 pont
A NaOH anyagmennyisége: n = ¢ - V =0,0100 mol. 1 pont
Ez ugyanennyi HCI-dal reagal, tehat a folosleges HCI mennyisége a 10,0 cm3-es mintaban szintén
0,0100 mol, az dsszes f616s, ami 100 cm3-ben van 0,100 mol. Tehat az elsé két reakciora 0,400
mol HCI fogyott. 1 pont
Legyen a MgCO3 tomege x g, a Na,COs témege (19,03 — x) g. Ekkor a fogyott HCI
anyagmennyiségére a molaris tomegek segitségével: 2 - x/84,3 + 2 - (19,03 — x )/106 = 0,400 (a
mértékegységek kiesnek) 1 pont
Innen: x = 8,43 1 pont
A tdmegek: 8,43 g MgCOs és 10,6 g Na2COs 1 pont
A témegszazalékos 0sszetetel: 44,3% MgCOs3 és 55,7% Na,COs 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-24 (2005. majus 8. feladat) 10 pont
a) Az alkohol 6sszegképlete : ChH2n+20 1 pont
égése : ChH2n+20 + 1,50 O2 — n CO2 + (n + 1) H20 1 pont
1 mol alkoholt égetiink x mol levegében (0,210x mol Oz, 0,790x mol N>) a keletkez6
fustgazban az égéstermékek: H.O: (n + 1) mol CO2: n mol. 1 pont
A térfogat és anyagmennyiség-aranyok gazok esetén megegyeznek.
a H20 és a CO» anyagmennyiség-aranyara felirhato: (n+1) / n = 13,76 / 11,01 1 pont
n = 4,00, ahonnan az 6sszegképlet: CsHyOH 1 pont
b) N2: 0,790x mol
A Nz és a CO2 anyagmennyiség-aranyara felirhat6: 0,790x / n = 72,48 /11,01 2 pont
x = 33,33 1 pont
0sszes O2: 33,33 - 0,210 = 7,00 mol 1 pont
égéshez fogyott: 1,5n = 6,00 mol, felesleg : 1,00 mol, ami 16,7 %-os levegdéfeleslegnek felel
meg. 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)



3/e-25 (2005. oktdber, 8. feladat) 10 pont

A vizmentes szulfat képlete: MeSOs, a kristalyviztartalmi: MeSO4 - x H20. 1 pont

1 mélja 1 mél fémet és 1 mél szulfationt tartalmaz: M(SO4) = 96,0 g/mol, és ez a vizmentes
vegyllet 59,5 témegszazaleka.

M (MeSOQO4) =96,0 g/mol / 0,594 = 161,3 g/mol 3 pont

Az ismeretlen fém molaris tdmege: 161,3 g/mol — 96,0 g/mol = 65,3 g/mol, ami a cink. 2 pont
A vizmentes vegyllet a kristalyviztartalmd vegydlet: 100 — 43,8 = 56,1 tomegszazalekat tesz ki.
A kristalyvizes s6 molaris tomege: M =161,3 g/mol / 0,561 = 287,5 g/mol 2 pont

1 mol vegyulet kristalyviz tartalma: 287,5 g/mol — 161,3 g/mol = 126,2 g/mol, ami

126,2 g/ 18,02 g/mol = 7,00 mol kristalyviz tartalmat jelent. 1 pont

A kristélyos so képlete: ZnSO, - 7 H20 1 pont

(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-26 (2005. oktdber, 9. feladat) 14 pont
a) CoHsO +3 0, =2 CO2 + 3 H20 1 pont

C3HsO +4 O, =3 CO2 + 3 H20 1 pont
b) Legyen az elegyben x mol etanol és y mol aceton. 1 pont

A reakcioegyenletek alapjan: 2x mol CO- és 3x mol viz, 3y mol CO> és 3y mol viz keletkezik. 2
pont

A feladatban szerepld arany alapjan: (2x + 3y) / (3x + 3y) = 3/4 1 pont

x =3y 1 pont

Példaul 3 mol etanol és 1 mol aceton esetében: 3 - 46,0 g + 58,0 g =196 g, ebbd1 aceton:
58,09 / 1969 = 0,296, azaz 29,6 tdmeg% aceton es 70,4 tdmeg% etanol van az elegyben. 2 pont
c) Az egéstermék tomegére felirhatd dsszefiiggés a molaris tomegek segitségevel:
(2x + 3y)44,0 + (3x + 3y)18,0 = 31,22 2 pont

Felhasznalva az el6z6 részben meghatarozott 6sszefiiggést (X = 3y): x = 0,153 y = 0,0510 2
pont

A folyadékminta tomege: m = 0,153 mol - 46,0 g/mol + 0,0510 mol - 58,0 g/mol =10,0g. 1
pont

3/e-27 (2006. februar, 6. feladat) 10 pont
a) A relativ stirtiség a molaris tomegek hanyadosa (vagy ennek alkalmazasa) 1 pont
M(alkén) = 1,50 . 28,0 g/mol = 42,0 g/mol 1 pont
Alkén: CyH2n 14,0n = 42,0 1 pont
n = 3,00, vagyis a képlete: CsHs. 1 pont
Neve: propén. 1 pont
b) Az égés egyenlete: CsHe + 4,5 O2 =3 CO2 + 3 H20 1 pont
1,00 mol propén égetéset kovetoen a fustgazban van:
3,00 mol CO2 és x mol O2 1 pont
3,00. 44,0 + 32,0x = (3,00 + x) . 39,5 1 pont
x=1,80 1 pont
O»-felesleg: 1,80/4,50 -100 = 40,0 % 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-28 (2006. majus, 6. feladat) 9 pont
Induljunk ki példaul 100 g kdszénbdl, ebben van 2,50 g S, 97,5 g C 1 pont
Egés: S + O, = SO 1 pont
C+ 02=CO02 1 pont
n(S) =2,50g /32,1 g/mol =0,07788 mol, n(C) =97,5 g/ 12,0 g/mol = 8,125 mol 1 pont



Az égéstermék tartalmaz: n(SO2) = 0,07788 mol n(COz) = 8,125 mol 1 pont
szlikséges O2: n(0O2) = n(SO2) + n(CO,) =0,07788 + 8,125 = 8,203 mol 1 pont
50,0%-o0s felesleg esetén: n(O2) = 8,203 mol 1,5 = 12,305 mol 21,0 %, igy
n(N2) = 46,29 mol 79,0 % 1 pont

Osszesen: 58,6 mol
Egéstermék: n(SO2) = 0,0779 mol 0,133 térfogat% (0,1 térfogat%o)

n(COz) = 8,13 mol 13,9 térfogat%o

n(O2) = 4,10 mol 7,00 térfogat%o (7,0 térfogat%o)

n(N2) = 46,3 mol 79,0 térfogat% 2 pont
(Barmilyen maés helyes levezetés elfogadhato!)

3/e-29 (2006. mjus, 7. feladat) 13 pont
a) A feladat szévege alapjan a molaris témegekre felirhaté egyenletek:
M2 — M1 = 2,01 g/mol 1 pont
M1/M2 = 0,9721 1 pont
Ennek megoldésa: M1 = 70,0 g/mol és M = 72,0 g/mol 2 pont
Ebbdl kovetkezik, hogy ennek a két molaris tomegnek a CsH1o és a CsH12 6sszegképletek
felelnek meg. 2 pont
Tehat a nyilt lancu pentan és a zart lancu ciklopentan izomerjeir6l van szo.
(Barmilyen mas helyes levezetés elfogadhato!)
b) A pentan izomerjei: CHs-CH2-CH>-CH2-CHjs n-pentan 1 pont
CH3-CH(CHz3)-CH2-CH3s 2-metilbutan 1 pont
CHs-C(CHs).-CHjs 2,2-dimetilpropan 1 pont
A ciklopentan telitett izomerjei: CaHs-(CHz3)2 1,2-dimetilciklopropan és 1,1-dimetilciklopropéan,
CsHs-CoHs etilciklopropan koziiliik legalabb ketté emlitése: 2 pont
C4H7-CH3 metilciklobutan 1 pont
CsH1o ciklopentan 1 pont

3/e-30 (2006. oktober, 7. feladat) 7 pont
a) Az eges egyenlete: CxHy + (x +4y) O2=x CO2 + 2y H20 1 pont
A termékek anyagmennyisége: n(CO) =2,345 dm®/ 22,41 dm*/mol = 0,1046 mol 1 pont
n(H20) = 2,198 g / 18,01 g/mol = 0,1220 mol 1 pont
Az egyenlet alapjan: x : y/2 =0,1046 : 0,1220 = 1,000 : 1,166, ebb6l: x : y=1,000 : 2,332 =
3,000 : 7,000 1 pont
Az ardnybol az egyetlen redlis képlet: CsHis. 1 pont
b) Negyedrendli szénatomot tartalmazo izomer:

S e B~ = e BT O AR T e B A

CH,
|
CH3 — — CH2 _CH3 vagy

CH;,

Neve: 2,2-dimetilbutan. 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

1 pont

3/e-31 (2007. majus, 6. feladat) 5 pont

PI. 100 dm? gazelegybdl 60,0 dm? lépett reakcioba 1 pont

A reakcioegyenlet (2 H, + O, = 2 H20) alapjan: 40,0 dm?® H, és 20,0 dm? O reagalt. 2 pont
Ha a maradék oxigén: 40,0 terfogat% H- és 60,0 térfogat% O> 1 pont



Ha a maradék hidrogén: 80,0 térfogat% H: és 20,0 térfogat% O: 1 pont

3/e-32 (2007. majus, 7. feladat) 12 pont
a) A szirke por sdsavval valé reakcidjaban keletkezett gz molaris témege:
M1 =p - Vm = 2,01 g/mol. Ez a gaz a hidrogén. 1 pont
A fehér, kristalyos anyag sésavval valé reakciojaban keletkezett gdz moléaris tomege:
M2 = prel - Miev = 44,0 g/mol. 1 pont

(A molaris tomeg alapjan a propén is lehetne, de az kalium-hidroxid-oldatban nem ko6tédik
meg,) igy a keresett gaz a szén-dioxid. 1 pont
b) A szilirke por azonositasa: Mivel a folyamatban hidrogéngaz keletkezett sdsavval val6
reakcioban, az ismeretlen anyag nagy valdsziniiséggel egy fém. 1 pont

X + k HCI = XClk + 0,5k H2 (ahol X az ismeretlen elem vegyjele, k pedig az oxidaciés szama.)
1 pont

A keletkez6 hidrogén anyagmennyisége: n(Hz) = V/Vm = 0,02 mol, és az egyenlet szerint
1 mol Hz 2/k mol fémbdl keletkezik. 1 pont

Az ismeretlen fem molaris tdomege: M(X) = m/n = 32,7-k g/mol. 1 pont

k = 2 esetében M(X) = 65,4 g/mol, ez a fém a cink. (amely valoban hidrogénfejlodés kozben
reagal s6savval). 1 pont

A fehér, kristalyos anyag azonositasa: A sarga langfestésbol és a sdsavas reakcioban keletkezett
szén-dioxidbol arra kdvetkeztethetlink, hogy az anyag natrium-karbonat, vagy -hidrogén-karbonat.
1 pont

A szen-dioxid anyagmennyisége n(CO2) = m/M = 0,005 mol, a fehér, kristalyos anyagé
ugyanennyi. 1 pont

Tdmege (1,838 — 1,308) g = 0,530 g 1 pont

Molaris tomege (m/M) 106 g/mol, ez a natrium-karbonat. 1 pont
(Ha a cinket, illetve a natrium-karbonatot nem a fenti levezetéssel, hanem tetszéleges, helyes
és nyomon kovetheté gondolatmenet alapjan azonositja, maximalis részpontot kell adni!)

3/e-33 (2007. oktober, 8. feladat) 15 pont
a) HCOOH + 2Ag" + 2 OH  — CO2 +2 Ag +2 H,0 1 pont
HCOOH + NaOH — HCOONa + H20 1 pont
b) A NaOH oldatbol a hangyasav k6z6mbdsitésére fogyott mennyiség 2,48 mmol. 1 pont
A reakcidegyenlet alapjan 2,48 mmol hangyasav volt 10,0 cm® mintaban, 250,0 cm3-ben ennek
25-sz0rose, azaz 62,0 mmol volt. 1 pont
A kiindulasi 20,00 g oldatban 1évé6 HCOOH témege :
62,0-10~° mol - 46,0 g/mol = 2,85 g 1 pont
A 20,0 g mintaban 35m/m%, azaz 7,00 g oldott anyag van.
Az ismeretlen vegyllet tomege: 7,00-2,85 = 4,15 g. 1 pont
Az eredeti oldat tomegszazalékos dsszetétele:
WHcoon =2,85 g / 20,0 g = 0,1425, tehat 14,3 tomegszazalék hangyasav 1 pont
Wiszacharid = 4,15 g / 20,0 g = 0,2075, tehat 20,7 tdmegszazalék monoszacharid. 1 pont
A hangyasav altal kivalasztott eziist anyagmennyisége: 2- 62,0 mmol = 124 mmol 1 pont
c) A 20,0 g oldat altal kivalasztott dsszes ezist anyagmennyisége:18,34 g / 108 g/mol = 0,170 mol
A monoszacharid altal levalasztott eziist anyagmennyisége:
0,170 mol — 0,124 mol = 0,0460 mol 1 pont
R-CHO + 2 Ag" + 2 OH" — R-COOH + 2 Ag + 2 H,0 (vagy ennek alkalmazasa) 1 pont
A monoszacharid anyagmennyisége 0,0230 mol. 1 pont
A monoszacharid molaris tomege: 4,14 g / 0,0230 mol = 180 g/mol 1 pont
d) A monoszacharid altalanos képlete: Cn(H20)n. 1 pont



180 = 12n + 18n = 30n, ahonnan n = 6
A monoszacharid 6sszegképlete: CeH1206 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszadmot ér!)

3/e-34 (2008. majus, 6. feladat) 10 pont
a) A vizmentes vegyuletben az Al(SO.)2 részlet 84,9%-ot tesz ki. 1 pont
Ennek a részletnek a moléris tdmeg: 219 g/mol. 1 pont
A vizmentes s6 molaris témege: Msé = 219/0,849 = 258 g/mol 1 pont
Az alkélifém moléris tomege: M = 258 — 219 = 39,0 g/mol 1 pont
Ez a fém a kalium. 1 pont
b) A hevités soran a maradék vizmentes s6 témege a kristalyvizes s6 tomegének 54,4 %-a. 1 pont
A kristalyviz tomege 1 mol vegyiletben: Mviz =258 - 45,6 / 54,4 = 216 g/mol 2 pont
ami 12 mol kristalyvizet jelent. 1 pont
A keéplet: KAI(SO4)2 - 12 H,O 1 pont
(Minden més, helyes levezetés maximalis pontszadmot ér!)

3/e-35 (2008. méjus, 7. feladat) 8 pont
a) HCHO + O - CO2 + H20 1 pont
b) A gazok terfogat-szazalekos es anyagmennyiség-szazalékos 6sszetétele megegyezik. (Vagy
ennek alkalmazasa) 1 pont

1 mol formaldehid mellett 1 mol oxigén es 4 mol nitrogen volt. 1 pont

A kiindulasi elegy térfogatszazalékos 6sszetétele: 16,7 % HCHO, 16,7 % O, 66,6 % N.. 1 pont
) 2 KOH + CO2 - K>COs + H20 1 pont
d) Amennyiben 1 mol formaldehidbél indultunk ki, a termek 1 mol szén-dioxidot es 4 mol
nitrogént tartalmaz. 1 pont

Az égestermek tomege: 44 g + 4- 28 g = 156 g 1 pont

A témegcsokkenes: 44,0 g / 156 g = 0,282, azaz 28,2 szazalékos. 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-36 (2009. oktober, 10. feladat) 7 pont
a) 2 KMnOs + 5 (COOH)2 + 3 H2S04 = K2SO4 + 2 MnSO4 + 10 CO2 + 8 H20
Az oxidacios szamok és valtozasaik helyes megallapitasaért: 1 pont
A helyes egyiitthatokért: 1 pont
b) n(KMnO4) = 12,5 cm® - 0,0800 mmol/cm?® = 1,00 mmol 1 pont
n(COOH). = 2,50 mmol
A kiindulasi oldatban 0,0250 mol oxalsav volt, 1 pont
m(COOH),= 0,0250 . 90,0 g = 2,25 g 1 pont
m(viz) = 3,15 - 2,25 = 0,90 g n(viz) = 0,050 mol 1 pont
n(H20) : n(COOH), =0,050:0,025=2:1
A kristalyvizes oxalsav képlete: (COOH), - 2 H,O 1 pont

3/e-37 (2010. majus, 7. feladat) 9 pont
a) H2SO4 + 2 KOH = KSO04 + 2 H,0 1 pont
HCI + KOH = KCI + H20 1 pont
K2SO4 + BaCl, = BaSO4 + 2 KCI (vagy ionegyenlet) 1 pont
b) M(BaSQO4) = 233 g/mol
n(BaS04) = 932 mg : 233 mg/mmol = 4,00 mmol 1 pont
n(H2S04) = 4,00 mmol 1 pont
m(KOH) = (4,63 cm® - 1,08 g/cm®) - 0,112 = 0,560 g 1 pont
n(KOH) =560 mg : 56,0 g/mol = 10,0 mmol 1 pont



nN(HCI) = n(KOH) — 2 - n(H2S04) =10-2 - 4 = 2,00 mmol 1 pont

¢(HCI) = 2,00 mmol : 50,0 cm® = 0,0400 mmol/cm? = 0,0400 mol/dm?

¢(H2S04) = 4,00 mmol : 50,0 cm® = 0,0800 mmol/cm?® = 0,0800 mol/dm?® 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér.)

3/e-38 (2010. majus, 9. feladat) 14 pont
a) n(CO2) = 1,225 dm? : 24,5 mol/dm?® = 0,05 mol 1 pont
A vegyilet széntartalma: 0,05 mol, ami 0,6 gramm 1 pont
n(H-0) =0,9 g : 18 g/mol = 0,05 mol 1 pont
A vegyulet H-tartalma: 0,1 mol, ami 0,1 gramm 1 pont
A vegyilet tartalmaz még 0,4 gramm oxigént, ami 0,025 mol 1 pont
n(C):n(H) : n(0)=0,05:0,1:0.025=2:4:1
A tapasztalati képlet tehat: CoH4O (C2H40)x 1 pont
b) A vegylilet funkcids csoportja az észtercsoport, 1 pont
mivel a vegydulet hidrolizal és vizoldhatdséga korlatozott. 1 pont
c) Mivel a vegyllet egyetlen funkcios csoportot tartalmaz, az észterekben viszont 2 db O-atom
van, igy a molekulaképlet: C4sHgO> 1 pont
d) M(CsHgO>) = 88 g/mol
M(s0) = 88 - 0,932 = 82 g/mol 1 pont
Az észterek lugos hidrolizisekor a megfeleld karbonsav soja keletkezik.
A s0 képlete: ChH2n+1COONa 1 pont
12n+2n+1+44 +23=82
n=11pont
A lugos hidroliziskor tehat az ecetsav soja keletkezik. 1 pont
Ha a tobbi savat szamitassal kizarja, az is elfogadhato.
Az észter neve: etil-acetat (etil-etanoat). 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér.)

3/e-39 (2010. oktober, 7. feladat) 10 pont
a) A kozombaosités egyenlete: NHz + HCl = NH4Cl
10,0 cm?® ammonia-oldat tdmeg: m(oldat) = p - V = 9,56 g 1 pont
A benne 1évé ammonia tomege: m(ammonia) = w - m(oldat) = 0,9942 g 1 pont
M(NH3) = 17,0 g/mol; M(HCI) = 36,5 g/mol (a ketté egyiitt) 1 pont
Az ammonia anyagmennyisége: N = m/M = (0,9942 / 17,0) = 0,05848 mol 1 pont
A reagalé HCI témege: m(HCI) =n - M = (0,05848 - 36,5) = 2,135 g 1 pont
A HCIl-oldat tomege: m(sésav) = m/w = (2,135 /0,0849) = 25,14 g 1 pont
A sbsav térfogata: V = m/p = (25,14 / 1,040) = 24,2 cm? 1 pont
b) A keletkezett oldat és s6 tomege, az oldat dsszetétele:
m(oldat) = m(ammdniaoldat) + m(sésav) = 34,7 g 1 pont
m(s6) = m(HCI) + m(NHs) = 3,129 g 1 pont
w = m(s0)/m(oldat) = 0,0902 — 9,02 %-os a keletkezo oldat 1 pont

3/e-40 (2011. majus, 7. feladat) 8 pont
a) Szekunder alkohol enyhe oxidacioja soran keton keletkezik. 1 pont
b) Az alkohol molekula a reakcio soran két H-t veszit.

oxidacio

R 1_?H_R2 > R1_ﬁ—R2
OH O
Alkohol: ChH2n+20




M(alkohol) =12n+2n+ 2 + 16 = 14n + 18 1 pont
Keton: CnhH2,0
M(keton) = 14n +16 1 pont
M(keton) = M(alkohol) - 0,973
14n + 16 = (14n + 18) - 0,973 1 pont
n =4, a vegyllet képlete: C4H100, C4HsO 1 pont
c) Egyetlen konstittcids izomer rajzolhaté fel mindkét vegylletre:

H3C—TH—CH2—CH3 butén-2-ol (szek-butil-alkohol) 1 pont
OH

H3C—ﬁ—CH2—CH3 butanon (etil-metil-keton) 1 pont
(Két O helyes képlet név nélkil 1 pont. Ha més képletet is megad e
kettén kiviil, akkor legfeljebb 1 pont adhat6.)
d) 1 pont

HsC—?H—CHz—CH?, +CuO= H3c—ﬁ—CH2-CH3 + Cu+ H)O
OH 0]

3/e-41 (2011. oktober, 7. feladat) 8 pont
a) A rendezett egyenletek:
1.) 4 FeO - Cr203 + 8 Na2CO3 + 7 Oz = 8 Na2CrOs4 + 2 Fe,03 + 8 CO2 2 pont
Az oxidaciosszam valtozasok:
Cr: +3-r0l +6-ra nétt, Fe: +2-r61 +3-ra nétt, O: 0-rol —2-re csokkent. 1 pont
2.) 2 Na2CrO4 + H2SO4 = Na Cr207 + Ho0O + NaxSO4 1 pont
b) Molaris tomegek: M(FeO - Cr.0z) = 223,8 g/mol, M(Na2COs) = 106 g/mol,
M(Na.Cr.07) = 262 g/mol
n(FeO.Cr203) = 200 kg : 223,8 kg/kmol = 0,8937 kmol
n(Na2COs3) = 100 kg : 106 kg/kmol = 0,9434kmol 1 pont
a szdda fog elfogyni (a kromit feleslegben van) 1 pont
n(Naz2Cr207) = 0,5. 0,9434 = 0,4717 kmol
m(Na-Cr.07) = 0,4717 kmol . 262 kg/kmol = 124 kg 2 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-42 (2012. majus, 7. feladat) 14 pont
a) CaCOsz + H2SO4 = CaSO4 + H20 + CO2 1 pont
MgCO3 + H2SO4 = MgSO4 + H20 + CO2 1 pont
H2SO4 + 2 NaOH = Na,SOs4 + 2 H.0 1 pont
b) Gazok allapotegyenletének ismerete (vagy alkalmazésa). 1 pont
n=(pV): (RT)=(1,03 - 105 Pa - 8,04 -10-4 m®) : (8,314 J/molK - 293 K) =
0,0340 mol = 34,0 mmol gaz fejl6dott 1 pont
c) Legyen a huntitban x mmol MgCO3 és (34-x) mmol CaCOs 1 pont
84,3x + 100(34 — x) = 3000 1 pont
X =25,51 pont
n(CaCOz) : n(MgCOs3) =8,5:25,5=1,00: 3,00 1 pont
d) A titralasnal fogyott: n(NaOH) = 1,84 mmol 1 pont
A torzsoldatban 1évo savfelesleg: Nn(H2SO4) = 1,84 mmol/2 - 50 = 46 mmol 1 pont
A huntitra fogyott: n(H2SO4) = 34 mmol ( b) alapjan) 1 pont
Az oldasnal felhasznalt: n(H.SO4) = 34 mmol + 46 mmol = 80 mmol 1 pont



A felhasznélt savoldat térfogata:
V =n:c=80mmol: 0,8 mmol/cm® =100 cm?® 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontot ér.)

3/e-43 (2012. majus, 8. feladat) 12 pont
a) A reakcio egyenlete: ChHzn+2 + Cl2 = ChH21Cl + HCI 1 pont
(Ez a pont akkor is jar, ha a kloralkan képletével helyesen szamol)

1 mol alkan reakcidjakor a tomegndvekedés 34,5 g, igy az alkdn molaris tomege:
34,5:0,479 = 72 g/mol, az alkén képlete: CsH12 3 pont

A helyes véalasz: 2-kl6rpentan 1 pont

Igazolas: CHz—*CHCI-CH>-CH>-CHg3 kirélis 1 pont

Eliminécidkor: CH3-CH=CH-CH>-CH3 a Zajcev szabaly miatt 1 pont

Ennél a molekulanal cisz-transz izoméria lép fel. 1 pont
b) Az égés egyenlete (vagy annak helyes hasznélata): CsHi2 + 8 O, =5 CO2 + 6 H20 1 pont

A fistgazban: n(CO>) : n(O2) : n(N2) = 25,0 : 15,0: 60,0 =5 : 3:12 az egyenlet alapjan 5 mol
CO: keletkezésekor épp 8 mol O fogyott, vagyis a kiindulasi oxigén: 8 mol + 3 mol = 11 mol 2
pont

A nitrogén mennyisége ehhez képest 12 mol, igy az oxigéntartalom:

11 mol/ (12 mol + 11 mol) = 0,478, azaz 47,8% 1 pont

(Minden mas helyes levezetés, illetve indoklas maximalis pontot ér.)

3/e-44 (2013. majus, 7. feladat) 11 pont
a) Ha az aldehid és keton azonos szénatomszamd, egyarant telitett, nyilt lancd (vagy CnH2n0) és
egyértéki, akkor egymas konstittcios izomerei, azonos molekulaképlettel. 1 pont
A kénsavas gazmosoban a viz k6tddott meg, melynek anyagmennyisége:
n(H20) = 2,16 g / 18,0 g/mol = 0,12 mol 1 pont
A néatrium-hidroxid-oldatban a szén-dioxid nyelédott el, melynek anyagmennyisége:
n(COz) = 5,28 g/ 44,0 g/mol = 0,12 mol 1 pont
Az oxovegyliletek elemi dsszetétele: m(H) = 0,24 g és m(C) =1,44 g
Az oxigén tdmege €s anyagmennyisége:
m(O) = 2,329 -1,44 g - 0,24 g = 0,64 g illetve n(O) = 0,04 mol 1 pont
az oxovegyuletek széntartalma n(C) = 0,12 mol, hidrogéntartalma n(H) = 0,24 mol 1 pont
n(C) : n(H) : n(0)=0,12:0,24: 0,04 = 3: 6 : 1, tehat az oxovegyiiletek 6sszegképlete
(C3Hs0),, mivel azonban mindkét vegyiilet egyértékii, ezért molekulaképletiik CsHgO. 1 pont
Alternativ megoldas:
A telitett, nyilt lanct, egyértékii ketonok és aldehidek izomerek, altalanos keépletik: ChH200. 1
pont
Egésiik soran: CoaH2n0 — n CO2 + n H20 1 pont
A kénsav a vizet, a NaOH a CO»-t kéti meg.
2,16 g H,O anyagmennyisége: 2,16 g : 18,0 g/mol = 0,12 mol (vagy: 5,12 g CO-
anyagmennyisége: 5,28 g : 44,0 g/mol = 0,12 mol) 1 pont
M(CnH2n0) = 14n +16, ezért 2,32 g vegyilet: 2,32/ (14n +16) mol. 1 pont
Az egyenlet alapjan ebb6l 2,32n /(14n +16) mol viz (vagy COz>) keletkezik, igy:
2,32n /(14n +16) = 0,12 mol 1 pont
Ebbol: n = 3, tehat a képlet C3sHgO. 1 pont
b) Propanal és propanon (dimetil-keton, aceton). 1 pont
c) Az ezlsttiikorprobat csak az aldehidek adjak:
R-CHO + 2 Ag" + 2 OH = R-COOH + 2 Ag + H20 (vagy alkalmazasa) 1 pont
A levalt eziist anyagmennyisége: n(Ag) = 6,48 g / 108 g/mol = 0,06 mol



Az aldehid anyagmennyisége: n(R -CHO) = 0,03 mol 1 pont

Az aldehid tomege: m(R -CHO) = 0,03mol -58,0g /mol = 1,74 g

Az aldehid: 1,74 g /2,329 =0,75 — 75,0% 1 pont

A minta tdmegszézalékos ketontartalma: 100 - 75 =25 —25,0% 1 pont
(Minden mas, helyes levezetés maximaélis pontszadmot ér!)

3/e-45 (2013. oktdber, 6. feladat) 9 pont
Képletek: Me(NO3)2, MeO, Me(NO3)2 - xH20 1 pont
Molaris tomegek: M + 2 - 62 + 18x Me(NOz)2 - xH20
M+2-62 Me(NOs)
M+ 16 MeO 1 pont
Az oldat Osszetételére felirhatd: (M +2- 62) / (M + 2 - 62 +18x) = 0,5786 2 pont
A hevitési maradékra felirhat6: (M + 16) / (M + 2 - 62 +18x) = 0,1572 2 pont
A két egyenlet elosztva: (M +2- 62) / (M + 16) = 0,5786/0,1572, ebb61 M = 24,3 g/mol 1 pont
A magnéziumrol van sz6. 1 pont
Valamelyik egyenletbe visszahelyettesitve: x = 6 — Mg(NO3)2 - 6 HO 1 pont

3/e-46 (2013. oktober, 9. feladat) 13 pont
a) n(C) = n(COy) = 2,205 dm?® : 24,5 dm®mol = 0,09 mol 1 pont
n(H)=2-n(H20)=2"-(2,43g: 18 g/mol ) = 0,27 mol 1 pont
n(HCI) = 0,012 dm® - 0,1 mol/dm? = 0,0012 mol 1 pont
n(N) = n(NHs) = 25 - 0,0012 = 0,03 mol 1 pont
n(C) :n(H) :n(N)=0,09:0,27:0,03=3:9:11pont
Az amin molekulaképlete: C3sHgN 1 pont
b) Az izomer aminok koziil a legalacsonyabb forraspontu a tercier amin. (Vagy ennek ismerete.) 1
pont
Az amin neve: trimetil-amin. 1 pont (A C4HoN képlet esetén: dimetil-vinil-amin.)
¢) ¢(OH") = 102 mol/dm?® 1 pont
A bézisallanddra vonatkozo6 6sszefliggés ismerete: 1 pont
Az egyensllyi aminkoncenracio: [CsHyN] = 0,017 — 10 1 pont
Kb = (1032 (0,017 — 10%) = 6,25 - 10™° mol/dm? 1 pont
A nagyobb bazisallandéju amin erésebb bazis, mint az amménia. 1 pont

3/e-47 (2014. majus, 8. feladat) 10 pont

a) CnH2n+3N 1 pont

b) M(alkil-amin) = 14n + 1 + 16 [g/mol], M(alkan) = 14 n + 2 [g/mol] 1 pont
14n + 17 =1,34(14n + 2) 1 pont
n=31pont
AlKil-amin: C3HgN, alkan: CsHg 1 pont

¢) CH3—CH>—CH>—NH> propil-amin 1 pont
CH3-CH(NH>)-CHjs izopropil-amin 1 pont
CHs—CH>—NH-CHg3 etil-metil-amin 1 pont
(CHs)3N trimetil-amin 1 pont
CH3—CH2>—CHz propan 1 pont

(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ért!)

3/e-48 (2015. majus, 6. feladat) 9 pont

a) K2Cr,07 + 3 NaNO2 + 4 H2SO4 = Crz(S04)3 + KaSO4+ 3 NaNO3 + 4 H20 1 pont
3 N* — 3 N** 1 pont
2 Cr® — 2 Cr" 1 pont



b) n(K2Cr.07) =5 cm?- 0,02 mmol/cm® = 0,100 mmol 1 pont
n(NaNO2) = 0,1 -3 (100 : 20) = 1,50 mmol 1 pont
m(NaNO>) = 0,0015 mol - 69 g/mol = 0,1035 g 1 pont
n(NaCl) = (10,64-0,1035) g : 58,5 g/mol = 0,180 mol 1 pont
n(NaNOy) : n(NaCl) =1,5:180=1,00 : 120 1 pont
A pacs6 nem felel meg az el6irasoknak! 1 pont

(Minden més helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-49 (2015. majus, 8. feladat) 11 pont
a) pl. 100,0 mol oldatban 4,500 mol kléralkansav és 95,50 mol viz van.
m(H20) = 95,50 mol . 18,00 g/mol = 1719 g 1 pont
m(kléralkéansav) = 1719 g - (22,12 / 77,88) = 488,2 g 1 pont
M(kloralkansav) = 488,2 g : 4,5 mol = 108,5 g/mol 1 pont
b) 1 dm? = 1000 cm? oldatban 2,12 - 108,5 = 230 g oldott anyag van, az oldat témege pedig
2309 :0,2212 = 1040 g; p = 1040 g : 1000 cm?® = 1,040 g/cm? 2 pont
c) A molekula tartalmaz klort és egy karboxilcsoportot, ezért a maradék
(108,5 — 35,5 — 45) = 28 g, 2 szénatomot és 4 hidrogenatomot tartalmaz,ezert a képlet:
C2H4CICOOH (vagy a ChHanCICOOH képletbdl szamolva) 2 pont
2-klorpropéansav 1 pont
d) Sav-bazis folyamatban (soképzes): CH;CHCICOONa 1 pont
Eliminacioval: CH,=CHCOOH 1 pont
Szubsztitacioban: CH3CH(OH)COOH 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-50 (2015. oktober, 7. feladat) 12 pont
1 mol V307 oxid tartalmazzon x mol V20s-ot. Ebben 2x mol vanadium van, igy a V203
anyagmennyisége (3 — 2x)/2 mol. 2 pont
Az oxigén anyagmennyisége: 7 = 5x + 3-[(3 -2x) / 2] 2 pont
Innen: x = 1,25 mol a V20s tartalom és 0,250 mol a V203 tartalom. 2 pont
Az anyagmennyiség-arany: n(V20s) : n(V203) = 5,00 : 1,00 1 pont
A molaris tomegek: M(V20s) =181,9 g/mol 1 pont
M(V203) = 149,9 g/mol 1 pont
1 mol V307 oxidban 0,833 mol V20s van, ami 152 g. 1 pont
1 mol V307 oxidban 0,167 mol V203 van, ami 25,0 g. 1 pont
A témegarany: m(V20s) : m(V203) = 6,08 : 1,00 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-50 (2016. majus, 6. feladat) 15 pont
a) Al + NaOH + 3 H20 = Na[Al(OH).] + 1,5 H2 (vagy ennek duplaja)
/lonegyenlet is elfogadhaté./ 1 pont
b) Fe + 2 HCI = FeCl, + H; (vagy: Fe + 2 H* = Fe?* + Hy) 1 pont
c) 3Ag + 4 HNO3= 3 AgNOz+ NO + 2 H,0O
A reakcioban szereplé anyagok helyes képletei 1 pont, teljes rendezés: 2 pont
A gdz megbarnul (vagy: vordsbarna lesz). 1 pont
2 NO + O2=2 NO2 (vagy ennek fele) 1 pont
d) n(Hz-Al) = 0,680 dm?®: 24,5 dm*mol = 0,02776 mol 1 pont
Az egyenlet alapjan 0,02776 mol/1,5 = 0,0185 mol Al
m(Al) = 0,0185 mol - 27,0 g/mol = 0,4995 g 1 pont
n(Hz-Fe) = 0,265 dm?: 24,5 dm3/mol = 0,01082 mol 1 pont
Az egyenlet alapjan ugyanennyi vas, m(Fe) = 0,01082 mol - 55,85 g/mol = 0,6043 g 1 pont
A tdmegszazalékos 0sszetétel:



0,4995 g/ 2,00 g - 100% = 25,0% Al,
0,6043 g/ 2,00 g - 100% = 30,2% Fe,
0,200 g /2,00 g - 100% = 10,0% Awu, és igy 34,8% Ag 2 pont
(Barmelyik ket helyes szazalék egyutt 1 pont.)
e) m(Ag) = 2,00 g—0,4995 g — 0,6043 g — 0,200 g = 0,6962 g
n(Ag) = 0,6962 g : 107,9 g/mol = 6,452 - 103 mol 1 pont
Az egyenlet alapjan harmadennyi NO fejlédik: 2,151 - 10 mol 1 pont
V(NO) = 2,151 - 103 mol - 24,5 dm*mol = 0,0527 dm?* (52,7 cm®) 1 pont
(Minden més helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-51 (2017. majus, 9. feladat) 11 pont
a) +2 1 pont
b) AIMe(OH)(COs3), + 5 HNO3z = AI(NO3)z + Me(NO3z)2 + 2 CO2 + 3 H.0
(1 pont a helyes képletekért, 1 pont a helyes rendezesért) 2 pont
¢) Nn(HNO3z) = 20 mmol 1 pont
n(NaOH) = 12,5 cm® 0,192 mmol/cm?® = 2,40 mmol 1 pont
n(folés sav) =5 2,4 = 12,0 mmol 1 pont
a hatdanyag oldasara fogyott sav: (20 — 12) = 8 mmol 1 pont
n(hatoanyag) = 1,60 mmol 1 pont
d) M(hatéanyag) = 301,3 mg : 1,6 mmol = 188,3 g/mol 1 pont
M(Me) = 188,3 —27 — 17— 2. 60 = 24,3 g/mol 1 pont
Az ismeretlen fém a magnézium. 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot er?!)

3/e-52 (2018. majus, 8. feladat) 13 pont
a) Na,CO3 + 2 HCOOH =2 HCOONa + H,0 + CO> 1 pont
b) n(Na,CO3) = 47,7 g : 106 g/mol = 0,450 mol 1 pont
n(HCOOH) = 0,900 mol 1 pont
m(HCOOH) = 0,9 mol 46 g/mol =414 ¢
A hangyasavoldat 41,4 tdmeg %-0s. 1 pont
c¢) m(Na-formiat) = 0,9 mol - 68 g/mol = 61,2 g 1 pont
m(keletkez6 oldat) = 100 + 47,7 — 0,45 - 44 = 127,9 g 1 pont
m(telitett oldat) = 127,9 — 15,3 =112,6 g 1 pont
a telitett oldatban 1év6 Na-formiat: m(s6) = 112,6 - (83,4 : 183,4) =51,2 g 1 pont
a kristalyvizes sdban n(sé) = (61,2 —51,2) : 68 = 0,1471 mol
n(viz) = (15,3 - 10) : 18 = 0,2944 mol 1 pont
n(so) : n(viz) = 1,00 : 2,00
A kristalyvizes s6 képlete: HCOONa ' 2 H2O 1 pont
d) A gaztorveny ismerete 1 pont
n(COz) = 0,450 mol
V=(nRT):p=(0,45mol 8,314 J/(mol'K) - 301 K) : 115 kPa 1 pont
V =9,79 dm? 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-53 (2018. majus, 9. feladat) 13 pont
a) 4 Fe(HCOs3)2 + 2 H20 + O, =4 Fe(OH)3 + 8 CO; 2 pont (1 pont a helyes képletekért.)
b) Fe(OH)3z + 3 HCI = FeClz + 3 H.0O 1 pont
CaCO3 + 2 HCI = CaCl, + H,0O + CO2 1 pont
¢) n(HCI) =50 - 2 = 100 mmol 1 pont
n(NaOH) = 12,5 cm® - 0,12 mmol/cm® = 1,50 mmol 1 pont



n(folos sav) = 20 - 1,5 = 30,0 mmol 1 pont
a minta oldasara fogyott sav: (100 — 30) = 70 mmol 1 pont
A keverék 0sszetételének meghatarozasa 5 pont
Egy lehetséges megoldés:
Fe(OH)3: x mmol, CaCOz: y mmol
(1) 107x + 100y = 3328 (1 pont)
(2) 3x+ 2y =70 (1 pont)
Az egyenletrendszer megoldasa: x = 4,y = 29 (2 pont)
CaCOs: (100y : 3328) - 100 = 87,1 %, Fe(OH)s: 12,9 % (1 pont)

3/e-54 (2018. oktdber, 6. feladat) 8 pont
A rendezett reakcidegyenlet:
5 (COOH)2 + 2 KMnO4 + 3 H2SO4 = 10 CO2 + K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H20
(1 pont az oxidacidsszam-valtozasok alapjan megallapitott 5 : 2 aranyért, 1 pont az egyenlet teljes
befejezéséért) 2 pont
A fogyott mérdoldatban:
n(KMnOQ4) = ¢V = 0,0198 mol/dm? - 0,01245 dm® = 2,465 - 10 mol 1 pont
Az egyenlet alapjan ez 5/2 -2,465 - 10~ mol = 6,163 - 10* mol oxalsavat jelent.1 pont
A teljes torzsoldatban ennek hisszorosa volt: 20 - 6,163 - 10 mol = 0,01233 mol 1 pont
Az ammonium-oxalat képlete: (COO)2(NH4)2, vagyis az ammaonium-oxalatban ugyanennyi mol
oxalation volt, igy az ammonium-oxalat anyagmennyisége is ugyanennyi. 1 pont
A kristalyviztartalmd ammonium-oxalat molaris tomege:
M =1,751 g : 0,01233 mol = 142,0 g/mol 1 pont
M/(COO)2(NHa)2/ = 124 g/mol, igy 142,0 — 124,0 = 18,0 g/mol a kristalyviz, vagyis a so keplete:
(COO0)2(NHa4)2 - H20 1 pont
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3/e-55 (2019. majus, 8. feladat) 7 pont
a) 1,000 mol eziist 107,868 g tomegii, benne van:x mol 1%’ Ag, amelynek témege 106,905x gramm,

(1—x) mol 1®°Ag, amelynek tdmege 108,905(1—x) gramm. 2 pont
A keverékre felirhatd: 106,905x + 108,905(1-x) = 107,868 1 pont
Ebbdl: x = 0,5185, vagyis az ezlistatomok 51,85%-a 107-es izotop. 1 pont
b) 1,000 kg ezist, azaz 1000 g eziist anyagmennyisege:1000 g : 107,868 g/mol = 9,271 mol 1 pont
Ennek 51,85%-a a 107-es izotdp: 0,5185 - 9,271 mol = 4,807 mol 1 pont
A tdmege pedig: 4,807 mol - 106,905 g/mol = 513,9 g. 1 pont
(Az 1000 g - 0,5185 = 518,5 g elvileg hibas eredmény!)
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

OKTYV feladatok

3/0-1 (2006/1/12/5) 9 pont
A végbemend folyamatok rendezett reakcidegyenletei:
MnO; + (COOH)2 + H2SO4 = MnSQO4 + 2 CO2 + 2 H20 (2)
vagy: MnO2 + (COOH); + 2 H* = Mn?" + 2 CO, + 2 H,0
(A kiindulasi anyagok és termékek helyes képlete 1 pont, egyitthatok 1 pont.)
2 KMnO4 + 5 (COOH); + 3 H2SO4 = 2 MnSO4 + 10 CO2 + 8 H20 + K2S0:4 (2)
vagy: 2 MnO4~ + 5 (COOH); + 6 H* =2 Mn?* + 10 CO; + 8 H.0
(A kiindulasi anyagok és termékek helyes képlete 1 pont, egyitthatok 1 pont.)
Anyagmennyiségek:
— a fogyott kalium-permanganat: n(KMnO4) = 2,11-10* mol,
— a felesleges oxalsav: n(oxalsav) = 2,5-2,11-10~* mol = 5,275-10~* mol, (1)



— az Gsszes oxalsav: n(oxalsav,6sszes) = 0,4095 g/ 126,0 g/mol = 3,25-10- mol, (1)
— mangan(lV)-oxiddal reagalt oxalsav: n( oxalsav,sziikséges) = 2,7225-102 mol (1)
A mangan(lV)-oxid anyagmennyisége: n = 2,7225-10~ mol,
tOmege: m = 0,2367 g. (1)
A barnaké tomegszazalékos mangan(IV)-oxid-tartalma tehat 94,7 %. (1)

3/0-2 (2006/1/12/7) 12 pont
A szilkséges oxigén anyagmennyisége: n(O2) = 0,2205dm? / 24,5dm® mol = 0,00900 mol,
tdmege: m(O2) = 0,00900 mol - 32,0 g/mol =0,288 g (1)
A keletkez6 viz anyagmennyisége: n(H20) = 0,162g / 18g/mol = 0,00900 mol (1)
A Kiindulasi anyagok 0ssztémege: m(6sszes) = (0,288 + 0,270) g = 0,558 g (1)
A keletkez6 szén-dioxid témege: m(CO2) = (0,558 — 0,162) g = 0,396 g
anyagmennyisége: n(COz) = 0,3969 / 44g/mol = 0,00900 mol (1)
Az ismeretlen vegyilet elemi dsszetétele:
n(C) = 0,00900 mol; m(C) = 0,108 g (1)
n(H) = 0,01800 mol; m(H) = 0,018 g (1)
m(O) = (0,270 — 0,108 — 0,018) g = 0,144 g n(O) = 0,00900 mol (1)
Tehat a molekulaképlet (CH20)k (1)
A keletkez6 eziist anyagmennyisége n(Ag) = 0,6474g / 107,9g/mol = 0,006 mol (1)
A pozitiv ezlsttiukor-proba formilcsoport jelenlétét mutatja, egyértékii aldehidek esetén a reakcio
egyenlete: R-CHO + 2 Ag* + 2 OH = R-COOH + 2 Ag + H20 (1)
Az aldehid anyagmennyisége 0,003 mol, molaris tdmege tehat 90 g/mol. (1)
A megfelelé molekulaképlet C3HgOs,
pl. a glicerinaldehid megfelel6 megoldas: CH2(OH)-CH(OH)-CHO (1)

3/0-3 (2007/1/12/2) 9 pont
A meszes vizzel adott reakcio szén-dioxid keletkezésére utal.
Az ismeretlen vegyilet tehat valamely fém karbonatja. (1)
(Hidrogen-karbondt nem valésziniisithets, mert ezek jol oldédnak vizben.)
Az 500 °C felett visszamarad0 anyag a bomlas soran keletkez6é fém-oxid, melynek
anyagmennyiseége a kiindulasi karbonatéval azonos. (1)
Az oxid feloldasahoz sziikseges sdsav anyagmennyisege (0,050 - 2,0) mol = 0,10 mol. (1)
Az oxid sosavban vald oldodasanak egyenlete: X,Ox + 2k HCI = 2 XClk + k H20 (1)
AKi ebben a feladatban idaig eljut, 4 pontot kap.

Osszesen: 4 pont
AKi a tovabbiakban felismeri és indokolja, hogy a k értekére nem adhat6 helyes valasz (vagyis a
feladat a megadott adatokkal nem oldhaté meg), megkapja a teljes pontszamot, vagyis a tovabbi 5
pontot.

Osszesen: 9 pont
A versenybizottsag a dolgozatok feltiljavitasa soran értékeli, hogy milyen mértékben adhatd
a dolgozatokra a tovabbi 5 pont.

3/0-4 (2007/1/12/4) 10 pont
a) Reakcidegyenletek:

4 FeS; + 11 O — 2 Fe,O3 + 8 SO2
S+ 0, —S0,6sS0,+ 0,5 0, — SO3
SO3 + HSO4 — H25,07

H2S207 + H20 — 2 H2SO04 (4)
b) Adatok:
M(SO3) = 80 g/mol; M(FeS.) = 120 g/mol;
M(H2SO4) =98 g/mol; M(H2S207) = 178 g/mol
A keletkez6 SO3 tomege: pV = RTm/M -2 m = 32,0 kg SOz (1)
A kézet 6sszetétele: FeS, — S — meddo
X y 25t—-x-y



Osszefiiggések:

| 8- 24 8 — 320kg Il. 8- 2= 2 (9
480 32 480 32

EbbSL: x = 12,0 kg y = 6,40 kg meddé = 24982 kg (1,5)

A kozet tomegszazalékos Gsszetétele: FeSz : 0,048 % S : 0,0256 % meddo: 99,93 % (1,5)
Aki idaig eljut, 10 pontot kap.
Mivel a feladatban nem szerepel, hogy a kén-trioxidot mennyi tomény kénsavban nyeletjik el, a
higitashoz sziikséges viz témege nem hatarozhaté meg. (A 3. felirt folyamat nem megy végbe
kvantitativan.) Ezért a feladat megoldasaért osszesen maximalisan 10 pont szerezheto.

3/0-5 (2008/1/12/4) 8 pont
a) A kalcium-karbid és a viz reakci¢ja: CaC> + 2 H,O — CzHz + Ca(OH): (2)
b) A nyomasndvekedés alapjan az acetilén anyagmennyisége az egyesitett gaztorvény alapjan:
ApVIRT) 135200 Pa- 5-10"%m3 ’77 @
Nacetitén = = =27,7 mmo
aoeten = 2P 8314 ) 293 K
A viz anyagmennyisége az egyenlet alapjan: nvi; = 2-Nacetiten =2-27,7 mmol = 55,5 mmol (1)
A viz tdmege a betonban: mviz = nviz-Mviz = 55,5 mmol-18 g/mol = 1,00 g (1)
A beton sz&zalékos nedvességtartalma: W% = Myiz/Mpeton-100 = (1,00 g/25,0 g) -100 = 4,00% (1)
Az aljzatbetont még szaritani kell. (1)

3/0-6 (2008/1/12/6) 14 pont
a) A klormész elballitasakor lejatszodo reakcié egyenlete:
2 Ca(OH)2 + 2 Cl; — Ca(0OCl). + CaCl, + 2 H20 (1)

A klérmészben talalhato ionok: Ca?*, OH-, OCI, CI~ (1)

Tekintstink egy mintat, amelyben 1 mol Ca(OCl)2 és 1 mol CaCl, van (utobbi kettd
anyagmennyiség-aranya feltétlentl 1:1). (1)

A hipoklorit a jodidiont oxidalja: OCIF +2 1" + 2 H,0 — CI" + I, + OH™ (1)

Az egyenlet szerint 1 mol Ca(OCl)2 2 mol jodot valaszt le.

2 mol jodot 2 mol Cl valaszt le (Cl + 2 I” — 2 CI” + I2), amelynek a tdmege 142 g. (1)

Mintank tehat 142 g/0,39 =364 g tomegl, (1)

364 g tomegli mintabdl 364g - 1,805 = 657,0 g CaCl, - 6 H20 keletkezne, melynek
anyagmennyisége 3,00 mol. (1)

Ebbdl kovetkezik, hogy a kalciumtartalmi 6sszetevok dsszes anyagmennyisége

3,00 mol, hiszen a so6savas oldas soran mindegyikbdl CaCl; keletkezik (ill. marad). (1)

A vizsgalt mintdban tehat az anionok anyagmennyiseg-aranya: OH-, OCI, CIF =1:1:1 (1)
b) ,,Higitas” nélkiil a tiszta anyag aktiv klortartalma 40,5 - 3 = 121,5% lenne. (1)

1 mol jodot tehat 71/1,215 = 58,4 g anyag valaszt le. (2)

Ebbol a OCI™-ion tdmege: 51,5 g. (1)

A fémionra (Me") jut 6,9 g, ez a litium, a keresett anyag a litium-hipoklorit (LiOCI). (1)
Vagy:

,,Higitas” nélkiil a tiszta anyag aktiv klortartalma 40,5 - 3 =121,5% lenne. (1)

1 mol jodot tehat 71/1,215 = 58,4 g anyag valaszt le. (2)

Me(OCl)n + 2n HI — MeCly + n 12 + n H20 (1)

Az egyenlet szerint 1/n mol Me(OCl), témege 58,4 g, molaris tdmege tehat: 58,4n g/mol.

Mwme + 51,50 = 58,4n — Mwme = 6,9n

n =1 értékre adodik értelmezheté megoldas (Mwme = 6,9 g/mol), tehat a keresett anyag a litium-
hipoklorit (LiOCI). (1)

3/0-7 (2008/1/12/8) 14 pont
Az enyhe hevités utan keletkezett vegyuletben az oxigén- és kénatomok aranya:

oxigén kén
40,10/16 20,11/32,1
2,506 0,626

4 1 2)



A 4:1 arény szulfat-sora utal (esetleg még peroxo-diszulfat johet szdmitasba). Tegyik fel, hogy a
keresett vegyiilet szulfat. Ekkor 60,22 g szulfation mellett 39,78 g fémion van, 96,1 g szulfation
mellett pedig 63,5 g fémion. Ez a fém a Cu, az enyhe hevités utan pedig réz-szulfat maradt. (3)
A hevités el6tti vegyiiletben az oxigén-, hidrogén- és kénatomok arénya:

oxigén hidrogén kén
32,57/16 57 13,07/32,1
2,036 57 0,407
5 14 1 )

Az enyhe hevités utan keletkezett vegyiiletr6l tudjuk, hogy a kén- és az oxigénatomok molaranya
1 : 4. A vegyiiletr6l tudjuk, hogy kristalyvizet is tartalmaz, de mivel a szulfationban 4 oxigénatom
van, igy a vegyilet mélonként csak 1 mol kristalyvizet tartalmazhat, feltin6en sok hidrogén
mellett*: (2) CuXyH12SO4 - H20 képlettel.

A vegylilet 51,34%-ban tartalmaz ként, hidrogént és oxigént. Az atomaranyok ismeretében a
vegyllet legegyszeriibb képletének molaris tomege: 245,6 g/mol, igy y db X atomra 56 g jut.
Kémiai tartalma y = 4-nek van, ekkor X a nitrogén. (4)

Eszerint a vegylilet képlete: Cu(NH3)4SO4 - H20 (1)

* Megjegyzés

A hidrogénatomok nagy szama miatt gyanus lehet valamilyen ammaonium vegylilet vagy
aminokomplex. Ha valaki ezt kikdvetkeztetve megy tovabb, és megoldja a feladatot, teljes értéki
a megoldéasa.

3/0-8 (2009/1/12/1) 7 pont
A vas anyagmennyiségének a jele legyen a, a masik fémé b. Az ismeretlen fém molaris tdomegét M
jeldlje, ionjanak toltését x.
Osszefliggések:
55,8a+bM =7,00 g
a + xb/2 = (4,17/24,5) mol = 0,170 mol
a:b=2:3(3)
A fenti harom egyenletb6l kapjuk: M = (20,6x — 9,78) g/mol
Realis eredmenyt csak x = 3 esetében kapunk.
Az ismeretlen fém molaris témege: M = 52,0 g/mol, ami a krdmnak felel meg. (2)
Megjegyzés
X = 4 esetében a fém a germanium. Ez azonban nem oldodik sdsavban.
Megtalalasa esetén nem jar pontlevonas, de ha csak ez szerepel megoldaskent, akkor csak 1 pont
jar érte.
Reakcioegyenletek:
Fe + 2 HCI = FeCl; + H»
2Cr+6HCI=2CrCls + 3H2(2)
Ha a savas oldas soran Fe* keletkezik, akkor nem jar pont az elsé egyenletre!

3/0-9 (2009/1/12/2) 7 pont
Megoldas (1)
Tegyuk fel, hogy a vegyiilet x szazalék kalciumot tartalmaz.
A vegyiiletben 1év0 atomok oxidacios szdmaira felirhato:
2nCa+4nSi=2n0 (2)
Az adatokat behelyettesitve:
2-x /40,06 + 4-(100 — 35,04 — x) / 28,09 = 2-35,04 / 16,00 (1)
Ebbol x = 52,67 (1)
Tehét a vegyiletben az atomok szdmanak aranya:
(52,67 /40,06) : (12,29/28,09) : (35,04/16,00) =3:1:5(2)
Eszerint a vegyulet dsszegképlete: CasSiOs. (1)
Megoldas (I1)
A Kkeresett 6sszegképlet CaxSiyOy.
A vegyiiletben talalhaté atomok oxidacios szamaira felirhato:
2x+4y—-2z2=0(2)
A vegyiilet tomegszazalékos O-tartalma:



[16,00z/(40,06x + 28,09y + 16,00z)] - 100 = 35,04 (2)
Az egyenletrendszer megoldasadhoz onkényesen vegyiik az x = 1 esetet.
Ekkor a megoldas: y =0,333; z = 1,667 (2)
Egész egyltthatdkra attérve az 6sszegképlet tehat: CasSiOs (1)

3/0-10 (2009/1/12/6) 12 pont
Amig a sésav (HCI) van feleslegben, addig a reakcié és a kihevités terméke CaCl, lesz.
Kétszer annyi fémbol kétszer annyi keletkezik. (1)
Ha elfogy a s6sav (HCI), akkor a Ca a vizzel kalcium-hidroxidot képez, ami hevités soran CaO-ot
ad. (Ennek moléaris tdmege kisebb.) (2)
A 2,00 grammos mintabol biztosan csak CaCl. keletkezik, mégpedig
2,00 g - 110,98 g/mol / 40,06 g/mol = 5,541 g. (2)
A 4,00 grammos Ca mintabdl (0,100 mol) csak 8,904 g termék lesz. (1)
Ha ebb61 x mol a CaCl, és 0,1-x mol a CaO, akkor: 110,98x + 56,08 (0,1-x) = 8,904
Ebbdl: x = 0,0600 (2)
Ha 0,0600 mol CaCl. keletkezése soran elfogy a s6sav, akkor 0,120 mol HCI volt az oldatokban,
ennek tdmege: 4,38 g. (2)
20 %-os oldat esetében 4,38 g HCI 21,9 g oldatban van. (1)
A sosavmintak térfogata: 21,9 g / 1,095 g/cm® = 20,0 cm?®. (1)

3/0-11 (2009/1/12/8) 11 pont
a) Az aszkorbinsav n értéki savként képez natriumsot.
Ha az aszkorbinsav molaris tomege M, akkor a natrium-aszkorbaté M + 22n g/mol. (1)
74,8 mg natrium-aszkorbat megfelel (100 — 33,5) mg = 66,5 mg aszkorbinsavnak, azaz egyenld

iségliek 748 06,5 ib61 M = 176,3n (2)
anyagmennyiseguek: == , am1ibo = ,on
ST Me2on — m 7 o
Mivel hat szénatomos molekulardl van szd, csak n = 1 esetén realis a megoldas, vagyis az

aszkorbinsav molaris tomege: M = 176,3 g/mol. (2)
Ha a hallgato feltételezi, de szamolassal nem igazolja, hogy az aszkorbinsav egyértekii sav, akkor
az a) részre max. 3 pont adhato.
b) Legyen az aszkorbinsav 6szegképlete CeHxOy.
176,3 =72+ x + 16y
Egyetlen realis megoldas van: x =8,y =6 (2)
Az aszkorbinsav Gsszegképlete CeHgOs, a natrium-aszkorbaté CsH7OsNa. (2)
c) 280 mg aszkorbinsavval azonos anyagmennyiségli natrium aszkorbatra van sziikség.
A natrium-aszkorbat témege: 280/176,3 -198,3mg = 314,9 mg. (2)

3/0-12 (2015/1/12/1) 5 pont
Legyen 100 g keverékben x tomegii Na2SOs.
Mindkét s6 1 moljabdl 1 mol BaSOs4 keletkezik. (1)
Felirhat6 a szulfationok anyagmennyiségeére:
X 100g—x 150g

M(Na,S0,)  M(K5S04) M(BaS0,)
Ebb6l x =52,9g (1)
A keverék tdmegszazalékos 0sszetétele 52,9 % NaSO4 és 47,1 % K3S0a. (1)
Hibas anyagmennyiség-arany alkalmazésa sulyos elvi hibanak szamit, igy ebben az esetben pont
nem adhatd. )

3/0-13 (2015/1/12/3) 6 pont
n(H2S04) = 20,00 cm? - 0,204 mol/dm® = 4,08-1073 mol (1)
A kénsav feleslegére fogyott NaOH anyagmennyisége:
n(NaOH) = 8,58 cm® - 0,106 mol/dm?® = 9,095-10~* mol (1)
A kénsav feleslege: n(H2SOs, felesleg) = 9,095-10* mol - 0,5=4,55-10* mol (1)
A szulfiddal reagald kénsav: n(HzSOa, reagalt) = 4,08-102 mol — 4,55-10* mol = 3,63-10~2 mol(1)
Az oldatban 1év6 szulfidionok anyagmennyisége azonos a vele reagalo kénsav anyag-
mennyiségével: n(S%) = 3,63-10° mol (1)

)



Nas) = 833 1073 mol ‘M(Na,S) _ 141 a/dmé (1
7(NazS) 20,03 cm3 1 gldm™(1)

Ha a H2SO4 és a NaOH koz0tti reakcio sztochiometridjat hibasan alkalmazza (pl. 1:1 vagy 2:1
aranyt tételez fel 1:2 helyett), akkor a 3. és 4. részpont nem adhaté meg. A szulfidionok
anyagmennyiségének, ill. koncentracidjanak szamitasa kilon egységként foghato fel, igy arra a
hibas adattal szdmolva is megadhat6 a pont. Ha a kénsav és a szulfidionok kozotti reakcio
sztochiometridjat alkalmazza hibasan (tehat nem 1:1 anyagmennyiség-arannyal szamol), akkor az
utolso részpont sem jér.

3/0-14 (2006/2/2/2) 11 pont

A —-MgO, B-C, C—-MgClI2, D — Mg(OH)z, E -MgCOs,
M —Mg, X—COz, Y -0z, Z—-Cl.

A MgCl; fémtartalma 25,5 %.
(1)2Mg+CO2>2MgO +C

(2) 2 Mg + O2 > 2 MgO

(3) 3 Mg + Cl, > MgCl,

(4) MgCl2 + 2 NaOH - Mg(OH)2 + 2 NaCl

(5) Mg(OH)2 > MgO + H20

(6) MgCO3z > MgO + CO2

3/0-15 (2006/2/2/4) 10 pont

A béarium-klorid-oldattal a szulfat-ionokat csapjuk ki, a keletkez6 csapadék barium-szulfat.

A keletkez6 csapadék anyagmennyisége: n(BaSO.) = 2,334 g/ 233,4 g/mol = 0,010 mol.

A kiindulasi réz(I1)-szulfat-oldatban 1év6 szulfat-ionok és réz(11)-ionok anyagmennyisége

is 0,010 mol.

Az oldat elszintelenedése az 6sszes réz(11)-ion kivalasat jelenti.

A Kivalt réz tomege: m(Cu) = 0,010 mol - 63,5 g/mol =0,635 g.

Mivel a fém tomegcsokkenése 0,489 g, ezért az ismeretlen fémbdol (0,635 +0,489) g= 1,124 g
ment oldatba.

Az ismeretlen fém anyagmennyisége: n(X) = 0,02/z mol, ahol z az ismeretlen fém oldatba jutott
ionjainak téltésszama.

Az ismeretlen fém molaris témege: M(X) = 1,124 xz / 0,02 g /mol

Az egyetlen realis megoldas z = 2 esetében M(X) = 112,4 g/mol, ez a féem a kadmium.

3/0-16 (2006/2/2/6) 12 pont

Mivel A és B vegyiiletek barna szinnel oldjak a jodot, oxigéntartalmd anyagokrol lehet szo.
Mivel A réz(I1)-oxiddal oxidalhat6 és natriummal gazfejlédés kozben reagal, valosziniileg ez a
vegyllet alkohol.

B vegyulet keton, mivel oxidacidjaban tobbféle termék is keletkezik.
Mivel B vegyilet keton, A vegyilet szekunder alkohol lehet csak.

A ketonok oxidacioja soran keletkez6 gaz (D) csak a szén-dioxid lehet. A folyékony termékek
karbonsavak, mégpedig egyértékii savak, hisz az alkohollal megegyez6 mennyiségii hidrogént
fejlesztenek natriummal.

Ez azt mutatja, hogy a kiindulési vegyiilet egyértékd, telitett alkohol volt, ugyanis tobbértékii
alkoholbol, illetve telitetlen vegyiletekb6l az oxidacio soran nem keletkezne ennek megfeleld
vegyllet.
Az Osszetétel alapjan:

12,01 n

12,01n+ (2n+1)1,01 + 17,01 0,648z

12,01 n=14,03n " 0,6482 + 18,02 " 0,6482

2,916 n=11,68

Ebbol: n =4
Csak két karbonsav keletkezik (C és E). Az egyik az ecetsav, a masik a propansav.
Mr(CsHsOH) = 74; Mr(CH3COOH) = 60; Mr(C2HsCOOH) = 74
Eszerint: A: butan-2-ol,




B: butanon;
C: propansav
D: CO,

E : ecetsav

3/0-17 (2006/2/2/7) 10 pont
a) Ce¢Hs + Cl, = CsHs-Cl + HCI
b) Oréanként 5 t benzol alakul t (hisz a termelési folyamatban a benzol mennyisége nem nd),
394:3 molaranyban keletkezik klor-benzol a melléektermék mellett, tehat:

5 t/h -M(Kklorbenzol)/M(benzol )-394/397 = 7,16 t/h
¢) 0,397 mol benzol étalakitasdhoz 0,4 mol Cl; gaz kell, tehat 6ranként:

5 t/h -M(Clz)/M(benzol) -0,400/0,397 = 4,58 t/h
d) Oranként 4,58 t klorbol 4,58 t/h -M(HCI)/M(Cl,) =2,35 t/h HCI keletkezik, melynek
elnyeletésére 2,35 t/h-(1-0,37)/0,37 = 4,00 t/h—66,7 l/perc vizre van sziikség.
e) 0,397 mol benzol alakul at, és 0,603 mol benzol marad atalakulatlanul, melyet a szeparatorbdl
visszavezetiink. Oranként: 5,0 t/h -0,603/0,397 = 7,60 t/h, vagyis 127 kg/perc.
f) A naponta keletkez6 para-diklorbenzol:

24 h/nap -5 t/h -M(diklérbenzol)/M(benzol) -3/397-1,4/(1,4+1) = 1,00 t/nap, azaz naponta
20000 zacsko irtészer csomagolhato.

3/0-18 (2007/2/2/1) 7 pont
a) A rendezett reakcidegyenlet: 2 MoS; + 7 O, =2 MoOz + 4 SO,
b) A rendezett reakcidegyenlet: 2 MoOs + 3 Si = 3 SiO2 + 2 Mo
c) A redukciohoz felhasznalt szilicium anyagmennyisége:
n(Si) = 280kg / 28 g/mol = 10000 mol
A molibdén-oxid tdmege: m(moo3) = 10000 mol - 144 g/mol = 1,440 tonna
A keletkez6 molibdén témege: m(Mo) = 0,82 - 10000 mol - 96 g/mol = 0,7872 tonna

3/0-19 (2007/2/2/4) 13 pont

K+ 0;=KO;

A B

2 KO2 +2H20=2KOH + H202 + O2

C D

2 KMnOg4 + 5 H202 + 3 H2SO4 = 2 MNnSO4 + K2SO4 + 8 H2O +5 O
E

K2Cr207 + 3 H202 + 4 H2SO4 = Cra(S04)3 + KoSOs + 7 H0 + 302
F

Cr2(S04)3 + KCIO3 + 10 KOH = 2 K2CrO4 + KCI + 3 K2SO4 + 5 H20
G

K2Cr07 + 2 KOH ¢ ) K,CrO4 + H20
A 7 vegyllet azonositasa és a 6 rendezett egyenlet is 1-1 pont.

3/0-20 (2007/2/2/5) 10 pont
a) A vegyllet a 3-fenil-propén (név és képlet)



CH,—CH=CH, CH,-CH—CH,
+Br, - Br Br
CH,—CH=—CH, CH,—CH—CH,
2% KMnOy4
. OH OH
CH,—CH=CH, COOH
KMnO,, T + CO+ H,0
H>SO4

C) Az els6 két reakciotermékben talalhatd egy-egy Kiralitascentrum, ezért ezeknek 2-2
enantiomerje létezik.

3/0-21 (2008/2/2/2) 7 pont
a) 25 cm? telitett meszes viz titralasakor fogyott 5,40 cm® - 0,010 M = 0,054 mmol HCI
A CO megkotése utan fogyott 2,63 cm? - 0,010 M HCI = 0,0263 mmol
A két fogyas kiilonbsége 0,0277 mmol, ez a 25 cm® meszes viz altal megkotott CO-vel
egyenértékil.
A 25 cm?® meszes viz altal megkotétt CO, anyagmennyisége: 0,01385 mmol.
75 cm?® meszes viz megkdtne 0,04155 mmol CO2-ot, ennek térfogata 1,0178 cm?.
Eszerint 1 dm?® levegé 0,102 tf% CO2-ot tartalmaz.
b) A 1égzésintenzitas nd.
c) Ca(OH), + CO, — CaCOs + H20
Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + 2 H,0

3/0-22 (2008/2/2/6) 12 pont
Reakciok:

AyBx + Ca(NO3z), — CaBx + Ay(NOs3)

1,952
AyBx + CaCl, — CaBx + AyCl,
9,120 g
1,952 7,168 ¢

A CaBx Ca-tartalma: 9,120 g - 0,1099 = 1,002 g
Osszetétele: 0,025 mol Ca és 0,95 g B
Eszerint 1 mol kalcium 38 g B-vel alkot vegylletet, realis megoldas x = 2 esetén van: a B a fluor.
A 2. reakci6ban 0,025 mol Ca, illetve 0,05 mol ClI reagal, ennek tomege 1,775 g,
y mol A tbmege (7,168 — 1,775) g = 5,393 g.
Eszerint 1 mol CI 107, 9 g A val alkot vegyiiletet, realis megoldas y = 1 esetén van: az A az ezust.
Az ismeretlen anyag az ezUst-fluorid, AgF.



Aki nem szdmolassal, hanem analitikai ismeretei alapjan rajon a keresett vegytletre és bizonyitja,
max. pontot kap.

3/0-23 (2008/2/2/7) 14 pont

a) Az elemanalizis alapjan a vegyulet 6sszegképlete CnHn.
M(A) = 13a g/mol és m(Brz, A) / M(Br2) = 9,63-10 mol brém reagal 1 g-javal.
Ha 1 mol A 1 mol brommal reagél, akkor a = 8 - sztirol
M(B) = 13b g/mol és m(Br2, B) / M(Br2) = 1,54-1072 mol brém reagal 1 g-javal.
Ha 1 mol B 1 mol brommal reagal, akkor b =5 - nincs ilyen vegyilet
Ha 1 mol B 2 mol brommal reagél, akkor b = 10 = divinilbenzol
Az oxidacios egyenletek:

=0

c COOH

COOH

—»
COOH

D

COOH
MnO4 H*
—>

COOH

E

Tehat az A — E vegylletek:

g COOH OOH
O CC @
=
COOH COOH
P

COOH
A B c D E
sztirol 1,4-divinilbenzol ftalsav izoftalsav tereftalsav

b) m(A) + m(B) =2,00 g
m(A)/M(A) + [m(B)/M(B)]-2 = 3,11 g/M(Br>)
ebbsl m(B) = 3,58:102g.
Tehét az elegyben 1,79% (m/m) divinilbenzol és 98,21% (m/m) sztirol van.

3/0-24 (2009/2/2/4) 9 pont
A lejatszddé folyamatok egyenletei:
5 (COOH)2 + 2 MnO4~ + 6 H =10 CO, + 2 Mn?* + 8 H,0 (2)
5Fe* + MnOs~ + 8 H =5 Fe®* + Mn** + 4 H,0 (2)
Legyen x mmol kalium-hidrogén-oxalat és y mmol vas(l1)-oxalat a porkeverékben.
Ekkor a kovetkez6 egyenleteket irhatjuk fel: 128,1x + 143,9y = 1000 (1)
0,4x + 0,6y =19,28 x 0,2 (1)



Az egyenleteket megoldva:
X = 2,338 mmol, azaz 29,95 (m/m)% kalium-hidrogénoxalat (2)
y = 4,868 mmol, azaz 70,05 (m/m)% vas(Il)oxalat. (1)

3/0-25 (2009/2/2/5) 16 pont
a) A sargaréz salétromsavas oldasa soran azonos tomegi fém-nitratok keletkeznek.
M(Cu(NOQ3)2) = 187,5 g/mol; M(Zn(NO3)2) = 189,4 g/mol
189,4 g cink-nitrat (1,00 mol) mellett 189,4 g réz-nitréat (1,01 mol) keletkezett, vagyis az
Otvozetben 65,4 g Zn mellett 64,14 g réz volt. (2) (Forditva is szamolhato.)
Az 6tvozet 50,5 tomeg% cinket és 49,5 tomeg% rezet tartalmazott. (1)
b) A fémek oldasanak egyenlete: Me + 2 HSO4 = MeSQO4 + SO2 + 2 H,0 (1)
A kénsavas oldasnal 100 %-ban SO- keletkezett. (1)
Me + 4 HNO3 = Me(NO3)2 + 2 NO2 +2 H,O 1 (1)
3 Me + 8 HNO3z = 3 Me(NO3z)2 +2 NO + 4 H,0 2 (1)
A kénsavas oldasnal, egy mol fémbdl egy mol gaz keletkezett, akkor ugyanannyi keletkezett a
masiknal is.
Tegyiik fel, hogy x mol fémbdl lett 2x mol NO2 és 1-x mol fémbd61 2/3(1-x) mol NO
keletkezett.
A keletkez6 gaz egyiittes anyagmennyisége ugyancsak egy mol: 1,00 = 2x + 2/3(1-x)
Ebbdl x = 0,25 vagyis a salétromsavas oldas soran 50,0-50,0 %-ban keletkezett a két gaz. (3)
c) A reakcio végén 100,0 g oldat 15,0 g cink-nitratot (0,0792 mol), 15,0 g réz-nitrat (0,0800 mol),
40,0 g vizet és 30,0 g saletromsavat tartalmaz.
Ehhez 6sszesen 0,1592 mol fémet oldottunk. (2)
c-1) megoldas
Ennek negyede az 1-es egyenlet, %:-e a 2-es egyenlet szerint oldddott.
Az oldashoz szlikséges salétromsav anyagmennyisége:
(0,1592/4)-4 mol + 3-(0,1592/4)-8/3 mol = 0,4776 mol, témege 30,1 g.
Az oldddas soran keletkezett viz anyagmennyisége fele ennek: 0,2388 mol, tomege 4,30 g
13/
Az eredeti oldatban tehat 60,1 g salétromsav mellett 35,7 g viz volt, azaz 62,7 tomeg%o-0s
volt a salétromsav oldat. (1)
c-2) megoldas
Egy mol fém oldasahoz harom mol salétromsav kell, és masfél mol viz keletkezik kézben.
0,1592 - 3 mol = 0,4776 mol (30,1 g) salétromsav és 0,2388 mol (4,30 g) viz keletkezik./3/
Az eredeti oldatban tehat 60,1 g salétromsav mellett 35,7 g viz volt, azaz 62,7 tomeg%o-0s
volt a salétromsav oldat. /1/

3/0-26 (2009/2/2/8) 13 pont
a) Salétromsavas oldasnal szén-dioxid tavozott a rendszerb6l, melynek anyagmennyisége
2,068-10° mol, témege 0,09099 g. (2)

Ha 1,250 g keveréket hevitlink, 1,079 g szilard anyag marad vissza, a tdmeg csokkenés
0,1710g. (1)

A hevités soran tehat nem csak szén-dioxid, hanem oxigeén is tdvozott, melynek témege
0,08001 g, ami 5,00-107 mol oxid-ionnak felel meg. (3)

A hevités soran 1,079 g elemi fém maradt vissza. (1)

Legyen a fém vegyértéke x, relativ atomtomege A.

Osszefiiggés: 1,079 g/ A x =2 -5,00 -10 mol



Az egyenlet megoldéasnak kémiai értelme csak az x = 1-nél van, (3) ekkor A =107,9 g/mol,
vagyis a keresett fem az ezdist. (1)
b) M(Ag20) = 231,8 g/mol M(Ag.CO3) = 275,8 g/mol

2,068-107 mol eziist karbonat tomege 0,5703 g, ez a keverék tomegének 45,63 %-a. (1)

A keverék 45,63 tomeg% ezust-karbonatot és 54,37% témeg% ezust-oxidot tartalmazott.(1)

3/0-27 (2010/2/2/2) 8 pont
a) Legyen az ammanium-cérium(1V)-nitrat képlete (NH4)xCe(NOs)y.
1,000 dm?® mérdoldatban 0,01 mol Ce** ion van, azaz a fenti képlethez tartozd molaris tomeg
548,1 g/mol.
Két dsszefliggés irhato fel:
18 x +140,1 + 62y = 548,1
X+4=y
Ebbdl x = 2, y = 6, tehat a képlet (NH4)2Ce(NO3)e.
b) CeH1206 + 12 Ce** + 6 H,O — 6 HCOOH + 12 Ce®*" + 12 H*
¢) n(Ce*) = 6,24 - 10° mol
n(glikdz) = 5,20 - 107° mol
c(gliikdz) = 5,2 mmol/dm?®
d) A szamitott vercukorszint a valosnal nagyobb lenne.

3/0-28 (2010/2/2/7) 8 pont
Legyen a szagany jele Sz, a biizenyé Bi.
A szagéleg képlete Sz>Oy, ahol x érteke kis egész szam.

100 lat szagannyal 33,643 lat oxigén Iép reakcidba, tehat a szagany molaris témegeére felirhato:

8
100 _ 2Msz 75

33,643  16x
Megvizsgalva x lehetséges értékeit, egyetlen olyan eset adodik, amikor a molaris témeg nagy
pontossaggal megegyezik egy valds értékkel, az illeté elemnek Iétezik x oxidacids szammal
oxidja, tovabba Ms; valoban nagy érték: x = 8, Ms; = 190,23 g/mol.

A Kkeresett elem az ozmium.

A szagéleg képlete OsOa.

A szagbiizecs képlete OsBily, a szagblizegé OsBU..

100 lat ozmiummal 126,012 lat, ill. 168,016 lat biizeny alkot vegyuletet.

, amib61 Msz = 23,779x g/mol

168,016 _ 4

126,012 3

ami azt valoszinisiti, hogy z =4 ésy = 3.
Felirhato két 6sszefiiggés:

g 9
100 _ 190,23 ol 2 100 _ 190,23 ol
126,012 Yy ‘Mpj 168,016 Z -Mpy

Az els6 egyenletbdl y = 3 esetén MBU = 79,904 g/mol adodik, ami pontosan a brom moléris
tomegének felel meg. (A brom valdban kellemetlen szagu anyag.)

(Aki a buzeny neve alapjan a bromra gondol, és a tomegaranyok alapjan ezt bebizonyitja,
megkaphatja a maximalis pontszamot.)

A masodik egyenletbdl Mgy ismeretében valdban z = 4 adddik.

A szagbiizecs képlete tehat OsBrs, a szagbizegé OsBra.

(Megjegyzés: néhany évvel ezeldtt egy vizsgdlat megkérddjelezte az OsBrs létezéset, ill.
eloallithatosagat.)

3/0-29 (2010/2/2/8) 14 pont
a) A redukcid termékébdl arra kovetkeztethetiink, hogy A is 5 szénatomos.



Ez esetben 1 moljanak tokéletes égésekor 220 g CO- keletkezik, vagyis 1,0 g anyag 0,01 mol.
M(A) = 100 g/mol.

Ez 4 g/mol-lal kevesebb a redukcio soran keletkez6 CsH1202 termék molaris tdmegénél, tehat
A anyag 6sszegképlete: CsHgOx.

A B anyag (amely minden bizonnyal natriums6) molaris témege 23x/0,164 g/mol, ahol x az 1
moljaban talalhat6 natrium anyagmennyiségének szamértekét jeloli.

x = 1 esetén M(B) = 140 g/mol adddik,ami az egyetlen realis érték, figyelembe véve A moléris
tomegét.

A 17 g/mol egy O és egy H atomnak felel meg. A B anyag 6sszegképlete tehat: CsHqOsNa.

b) A C anyag nyilt I&ncu telitett diol lehet.

Az a vegyiilet, amelynek a redukcidjaval képzodott, tartalmazhat hidroxil-, 0xo- vagy
karboxilcsoportot.

A natriumsé keletkezése 1 karboxilcsoport jelenlétére utal, emellett 1 hidroxil- vagy oxocsoport
lehet jelen. Egy 5 szénatomos nyilt lancu, telitett hidroxikarbonsav 6sszegképlete CsH100s3,
natriumsoja CsHyeO3Na, aminek a molaris tomege éppen 140 g/mol. (Oxocsoport vagy szén-szén
kettds kotés feltételezésével ellentmondasra jutunk.)

A B anyag tehat egy nyilt lancu, telitett hidroxikarbonsav natriumsoja.

Az A anyag nem egyszeri sav-bazis reakcioban reagalt a NaOH-dal, ekkor ugyanis B molaris
tOmege 100-1+23 = 122 g/mol volna. Itt mutatkozik 18 g/mol ,,tobblet”.

Az A anyag molekulaja — mint tudjuk — gytiriis, molaris tomege pedig 18 g/mol-lal kisebb, mint
a CsH1003 képletnek megfeleld érték.

Ez ugy lehetséges, hogy a kérdéses hidroxikarbonsavbdl vizkilépéssel kialakult gytiris
észterrdl van szo.

Ez az észter lugos kdzegben hidrolizal, és a hidroxikarbonsav natriumsoja (B) képzodik.

Mivel A 6ttaga gyiriit tartalmaz, a hidroxilcsoport a 4. szénatomon (y-helyzetben) talalhato.

A szerkezeti képletek:

OH

O__o MONa OH
A B C

3/0-30 (2011/2/2/2) 8 pont
2,00-107 g szalma Gsszetétele:
1,00-107 g C n(C) = 8,33-10° mol
1,20-10° g H n(H) = 1,20-10° mol
8,80-10° g O n(O) = 5,50-10° mol (2)
A szalma elégetéséhez sziikséges n(C) + 1/4 n(H) — % n(O) = 8,58-10° mol Oz. (2)
A sziikséges levegd anyagmennyisége oranként: 4,09-106 mol; 10 % felesleggel: 4,49-10° mol. (1)
A levegé térfogata akkor a legnagyobb, ha a hémérséklete maximalis, nyomasa pedig minimalis.
(Vagy ennek a ténynek a figyelembevétele.) (2)
A beszivott levegd maximalis térfogata tehat:
_4,49-106 mol - 8,314 Pa-m® -mol~! - K™1-313K

V= =1,2-105 m® (1)
98000 Pa

A levegdkompresszort 1,2-10° m®/éra teljesitményre kell méretezni.

3/0-31 (2011/2/2/5) 11 pont
a) 5,40 g minium anyagmennyisége 7,876 mmol. (1)
Ebben 23,63 mmol Pb van, melynek tomege 4,896 g. (1)



A vizsgélt dlomfehérben a hidroxidionok anyagmennyisége legyen a, a karbonationoke b!
a+ 2b =0,04726 (toltésmérleg) (1)
17,01a + 60,01b = 1,214 (témegmeérleg) (1)
Az egyenletrendszer megoldasa:
a =0,01570 mol
b =0,01578 mol (2)
A Kkeresett anyagmennyiség-arany: n(Pb?*) : n(COs%) : n(OH") = 3:2:2 (1)
Az dlomfehér hozzavetbleges képlete tehat Pbz(CO3)2(OH)..
b) Pb3(COz)2(OH)2 + 3 H2S — 3 PbS +4 H,0 + 2 CO2 (2)
Pb3(CO3)2(0OH). + %2 O2 — Pb304 + H20 + 2 CO2 (2)

3/0-32 (2011/2/2/7) 10 pont

a)
A: B:
O— O—
O \ —0
HO OH 0] OH
—0 O —0 (0]
/ / ()

b) A B (2,3,4,6-tetrametil-D-gliikdz) a molekula nem redukal6 lancvégén talalhato
gliikozegységbol keletkezik. Minden amilozmolekula csak egyetlen ilyen lancvéggel rendelkezik,
igy kijelenthetjlk, hogy 1 nem redukalo lancvégi glikozra atlagosan 624 tovabbi glikoz jut. A
vizsgalt amil6z molekulai tehat atlagosan 625 gliikozegységbdl épiilnek fel. (2)
Atlagos molaris tomege kozelitéleg 625 - 162 g/mol = 1,01 - 10° g/mol. (1)
€) Az amilopektinb6l 2,3-dimetil-D-glikoz is keletkezik:
OH

0]
HO OH

—t2 O
4

d) Az amilopektinbdl nagyobb szazalékban keletkezik 2,3,4,6-tetrametil-D-glikoz (B), tehat az

nA ., . : o .
arany Kisebb lesz, mint az amil6z esetén. (1)
n(B)

Ennek az az oka, hogy az amilopektin molekulajaban tébb nem redukalé lancvég van. (1)
e) Nem, mert a savas hidrolizis végterméke az a- és B-izomerek egyensulyi elegye, fliggetlentil
f) Lehetséges. Pl. olyan oligoszacharid, amelyben a gliikozmolekulak gytriiszertien, vagy olyan
diszacharid, amelyben a glikdézmolekulak 1-1 glikozidkotéssel kapcsolodnak 6ssze.

3/0-33 (2012/2/2/2) 8 pont
a) M[Mn(NOs).] = 178,95 g/mol
1 mol mangan-nitratb6l 1 mol MnOx keletkezik. (1)
Ennek tomege: (1-0,5204)-178,95 g = 85,824 g. (1)
Ebbdl a vegyiiletben talalhatd oxigén tomege: m(O) = 85,824 g—54,938 g = 30,89 g. (1)
n(0) = 1,93 mol
A keresett képlet tehat MnO1,93 (1)



b) A folyamat sorén oxigén keletkezik. (1)

1 mol mangan-nitratbdl 2 mol NO2 képz6dik. (1)

. .. 2,00-1,93
A keletkezd oxigén anyagmennyisége E— mol. (1)

00— 2
2 )

A Kkeresett térfogatarany:

3/0-34 (2012/2/2/3) 11 pont
61" +2CrOs# +16 H" - 31, +2Cr** + 8 H,0 (1)
61 +Cro077+14H" -3, +2Cr¥ +7H0 (1)

Savas kozegben a kromat- és dikrométionokat tartalmazé oldatban bonyolult egyensulyi reakciok
mennek végbe, amelyek soran tobbféle részecske (az emlitett két ionon kivil pl. — 4 HCrO,
H2CrOs — HCr207 ) egyensulyi elegye keletkezik. A felirt egyenletek ennek ellenére helyesen
fejezik ki a jodiddal lejatsz6dé brutt6 folyamatokat.

I +2 S0 — 2 I + S406% (1)
Az egyenletekbdl kiszamithatd, hogy 1,00 g kalium-kromat 7,725-10~2 mol jodot valaszt le,
1,00 g kalium-dikromat pedig 1,020-10-2 molt. (2)
Ezek szerint, ha a keverékben 1,00 g kromatot 1,00 g dikromattal helyettesitiink, 2,475-10~% mollal
tobb jodot fog levalasztani (és megforditva, 2,475-10- mollal t6bb jod levalasa 1,00 gmal
kevesebb kromatot jelent a dikromét rovasara). (2)
Jelen esetben 1,00 g keverékre szamitva 5,00-10-> mol tobblet jédunk van, (1)

5,00 107>
2,475-1073
Tehat 2,0 %-kal lenne kisebb a szamitott kromattartalom a valosnal. (1)

= 2,02-1072 g-mal kevesebb kromatot (ill. ennyivel tobb dikromatot) jelent. (2)

3/0-35 (2012/2/2/5) 9 pont
100 g trona hevitése soran 70,34 g szoda keletkezik, amelyben (1)
30,52 g Na 1,328 mol 7,97 g C 0,664 mol 31,86 g O 1,991 mol talalhato. (1)
100 g trona elemi dsszetétele: 56,63 g O 3,539 mol 30,52 g Na 1,328 mol 12,85 g egyéb (1)
Lathato, hogy a hevités soran eltavozik 56,63-31,86 = 24,77 g O, ami 1,548 mol. (1)
Feltehetd, hogy az oxigén viz és/vagy szén-dioxid formajaban tavozott. Ha x mol O tavozott szén-
dioxidban, 1,548-x mol pedig vizben, akkor 0,5x mol C és 2(1,548-x) mol H is tavozott. (1)
Feltéve, hogy méas anyag nem keletkezett a bomlas soran, felirhato:

7,97 + 6x + 2(1,548-x) = 12,85 (1)

x =0,446 (1)
100 g tronaban tehat 0,664 + 0,446/2 = 0,887 mol C és 2,204 mol H talalhato. (1)
n(Na) : n(0):n(C):n(H)=3:8:2:5
A keresett képlet: NazOsCzHs (1)
Ez a képlet megfelel a Na2CO3-NaHCOz-2 H20 Gsszetételnek.

3/0-36 (2012/2/2/7) 11 pont

A szénhidrogén szubsztitlcios reakcioja brémmal: CxHy + z Bro — CxHy—zBr; + z HBr (1)
Ha 2,45 g HBr keletkezik, melynek anyagmennyisége 3,028-102 mol, akkor a reagalé brém
anyagmennyisége is 3,028-10-2 mol, tdmege pedig 4,840 g. (1)

Ezek alapjan a keletkez6é D anyag (CxHy—zBr;) tomege 1,00 g + 4,840 g—-2,459=3,39¢

n(D) = —=28 _ _ 757.10 mol (1)
T 4478 % o
n(HBr)




n(A) = n(D) = 7,57-102 mol
~ 1,00 g

M(A) = 7,57 - 10~3mol

Az egyetlen redlis 6sszegképlet a C1oH12. (1)

A hidrogénaddici6 soran 132 g/mol - 0,0458 = 6,05 g/mol molaristdmeg-ndvekedés kdvetkezik

be, ami 6 hidrogénatom addicidjara, vagyis 3 n-kotés jelenlétére utal. (1)

Az 6sszegképlet alapjan a molekuldban ezen kiviil még két gytrti talalhato.

A dehidrogénezés soran 132 g/mol - 0,0306 = 4,04 g/mol molaristomeg-csokkenés torténik, ami 4

hidrogénatom eliminécidjara utal. (1)

A bromszubsztitucié soran 4 hidrogénatom cserélodik ki.

=132 g/mol (1)

Ezek alapjan a képletek:

@OC@J@Q

A B
4)

3/0-37 (2013/2/2/2) 7 pont
a) Kénatomot. (1)
b) Az égéstermékben talalhato viz 2,600 mmol, ebben 5,200 mmol H van, ami 5,242 mg. (1)

A BaClz-oldattal képz6d6 csapadék BaSOa, anyagmennyisege 6,499 mmol. (1)

Ebben 6,499 mmol S talalhato, melynek tomege 208,4 mg. (1)

A Kkiindulasi lentioninban (244,9 — 208,4 —5,242) mg = 31,26 mg C van.

Ennek anyagmennyisége 2,602 mmol. (1) n(C) : n(H) : n(S) = 2,602 : 5,200:6,499=2:4:5

A lentionin 6sszegképlete tehat CoH4Ss. (1)
c) A feltételeknek csak egyetlen szerkezet felel meg:

g—S
/ \
S

N
()

3/0-38 (2013/2/2/3) 5 pont

1 mol sztdchiometrikus dsszetételii FeO 1 mol Fe?* és 1 mol O% iont tartalmaz. (1)

A kérdéses mintaban 1 mol O% ionra csak 0,92 mol vasion jut.

Legyen ebbél x a Fe?* anyagmennyisége, igy a Fe3* ionok anyagmennyisége 0,92—x. (1)
A toltésegyenl6ség miatt fennall a kdvetkezd osszefiiggés: 2x + 3(0,92—x) = 2-1 (1)
Ebbol x = 0,76 mol (1)

Tehat 0,24 mol Fe?*-hely, azaz a Fe?*-helyek 24 %-a betéltetlen a vizsgalt mintaban. (1)

3/0-39 (2014/2/2/2) 16/2 = 8 pont
a) 2 KoCr207 + 3 CoHsOH + 8 HaSO4 — 2 KoSO4 + 2 Crp(S04)3 + 3 CH3COOH + 11 H20 (3)
b) A mintakhoz adott NaOH-oldatban 50,0 cm? - 0,5 mol/dm® = 25 mmol NaOH van. (1)
A kezdeti mintara fogyott 12,3 cm® - 0,5 mol/dm?® = 6,15 mmol HCI. (1)
Eszerint a mintaban 1év6 kénsavval elreagalt 25 mmol — 6,15 mmol = 18,85 mmol NaOH. (1)
A kezdeti mintaban tehat 9,425 mmol H2SO4 volt. (1)



C(H2SO04)kezd = %::nm = 1,885 mol/dm?. (1)
A 61 perc elteltével mért fogyas értéke a feladatban téves volt, ezért az etanol koncentracidja-
nak szamitasat nem értékeltik.
¢) Az elsd percben elfogy 0,162 mol/dm? dikromat.
Az egyenlet szerint ez 0,648 mol/dm? kénsavat fogyaszt, (1)
de keletkezik 0,243 mol/dm? ecetsav. (1)
Marad 1,885 mol/dm? — 0,648 mol/dm?® = 1,237 mol/dm® kénsav. (1)
5 cm?® mintaban 6,185 mmol H,SO4 és 1,215 mmol CH3COOH lesz. (1)
Ezzel elreagal 2 - 6,185 mmol + 1,215 mmol = 13,585 mmol NaOH. (1)
Marad 25 mmol — 13,585 mmol = 11,415 mmol NaOH. (1)
Ezzel 11,415 mmol HCI reagél. (1)

11,415 mmol - 22,8 cm3. (1)

A varhato fogyas tehat 0,5 mol/dm3

3/0-40 (2014/2/2/5) 11 - - = 7 pont

a) A monoszilanbol keletkez6 gaz a hidrogén. (1)

100 cm® monoszilan anyagmennyisége 4,08 mmol. (1)

Tételezziik fel, hogy 1 mol szilanbol 1 mol termék keletkezik. Ekkor a termék anyagmennyisé-
ge is 4,08 mmol. (1)

375,5mg

A termék molaris tomege: M(termék) = ;= 92,0 g/mol (1)

4,08 mmo
A termék molekulajaban a szénatomok és az oxigénatomok szama azonos (mivel sem a

kiindulasi szilanban, sem a masik termékben, a hidrogénben nincs sem szén, sem oxigen, a
metanolmolekulaban pedig 1-1 szén-, ill. oxigénatom talalhato. (1)
Ennek ismeretében a termék képlete SiCxOxHy formaban irhato fel.
Realis megoldéas csak x = 2, y = 8 esetén adddik, tehat a termek 6sszegképlete: SiC2HgO: (1)
a reakcio egyenlete: SiHs4 + 2 CH30OH — SiH2(OCHa)2 + 2 H2 (1)
b) SiH4 + n HI — SiH4 nln + n Hy
0,1352 g monoszilanbol 0,5056 g / 0,76 = 0,6653 g termek keletkezne elvileg. (1)
1 mol (32,13 g) monoszilanbol tehat 158,1 g jodszarmazék képzodik. (1)
Ez csak a monojod-monoszilan lehet: SiHsl (1)
A reakcioegyenlet: SiHs + HI — SiHsl + Hz (1)

3/0-41 (2014/2/2/7) 8 pont

A titralas egyenlete: 2 MnO4~ + 10 Br + 16 H* — 2 Mn?" + 5 Br2 + 8 H,0 (1)
n(MnO4°) = 7,74-102 dm® - 0,02 mol/dm? = 1,548:10~% mol (1)

n(Br) = 5n(Mn04°) = 7,74-10* mol (1)

Ennyi bromidion 3,87-10* mol MgBr,-ben van, amelynek tomege (1)
m(MgBr2) = 71,25 mg (1)

100,0 mg vizmentes anyag tehat tartalmaz 28,75 mg mas anyagot is.
Kézenfekvo feltételezni a dietil-éter beépuilését a kristalyracsba. (1)

28,75 mg dietil-éter anyagmennyisége 3,878-10~* mol, ami gyakorlatilag megegyezik a
magnézium-bromid anyagmennyiségével. (1)

A fehér por tehat: MgBrz-(C2Hs)20 (1)

3/0-42 (2014/2/2/8) 10 pont
a) M(alanin) = 89,1 g/mol
n(alanin) = 0,561 mol (1)
Ha csak egyszeriien s0képzés jatszodna le, a keletkezd alanin-hidroklorid tdmege:



m(alanin-hidroklorid) = 0,561 mol - M(alanin-hidroklorid) = 70,46 g lenne. (1)

86,2
A keletkez6 anyag molaris tomege feltehetéen —28 153,7 g/mol (1)
0,561 mol

Ez 28,1 g/mol-lal nagyobb, mint az alanin-hidrokloridé. (1)

Etil-alkohol jelenlétében feltételezhetjiikk az alanin karboxilcsoportjanak észterez6dését, ami
éppen ekkora molaristdmeg-ndvekedést eredményez.

A keletkez6 anyag tehat az alanin-hidroklorid-etilészter.

Szerkezete:
@)

0 NH; CI

1)
b) A, D (1) (Egy eltérés 0,5 pont, két eltérés 0 pont.)
c) Az alkoholszag etil-alkohol tavozéséara utal.
Kondenzacio jatszddhatott le, amelyben aminocsoportok és észteresitett karboxilcsoportok
kdzotti reakcidban etil-alkohol kilépése kdzben amidcsoportok jottek létre:
CsH11NO2 + CsH11NO2 — CsH19N202 + 2 C2Hs0H
A keletkezd gytiris dipeptid szerkezete:

Oy H

H” O
(4)

3/0-43 (2015/2/2/2) 8 pont
a) Legyen a keletkez6 vegytilet képlete AOx
o M(A) 1000 . o
Felirhato: = , ahol M(A) az ismeretlen elem molaris tdmege. (2)
x 16 g/mol 0,233
Ebbol M(A) = 68,67x adodik. (1)
Kémiailag realis megoldas: x = 2 esetén M(A) = 137,3 g/mol.
A keresett elem a barium. (A keletkez6 anyag a BaO2, barium-peroxid.) (2)
b) Ba + O, — BaO: (1)
BaO; + H2SO4 — BaSO4+ H202 (1)
21"+ H0+2H" - 2H0 + 12 (1)

3/0-44 (2015/2/2/5) 12 - = = 9 pont
a) Lilas rozsaszin. (1)
b) Kék. (1)
c)C (1)
d) n(EDTA) = 4,92 cm?® - 0,0510 mol/dm® = 0,251 mmol (1)
n(Ca®" + Mg?") = 0,251 mmol (1)
e) ¢(Ca®" + Mg?*) = 5,02 mmol/dm3 (1)
10 mg CaO anyagmennyisége 10/56 mmol. (1)
Az asvanyviz 6sszes keménysége tehat 28,1 nk°. (1)
f) HCOs + H" — H,0 + CO2
n(HCO3") = n(HCI) = 8,04 cm?® - 0,0993 mol/dm® = 0,798 mmol (1)
c(HCO3") = 7,98 mmol/dm?® (1)
Ezzel ekvivalens koncentracid: ¢(Ca* + Mg?*)y = 3,99 mmol/dm? (1)
Ez megfelel 22,3 nk°-nak. (1)

3/0-45 (2015/2/2/8) 7 pont



a) ¢(Sn?") = 2,325 mmol/dm?®
n(Sn*) = 1,163 mmol (1)
A feloldott 6n témege: m(Sn) = 138,0 mg (1)
b) A salétromsav témege az eredeti oldatban:
m(HNO3z) =499 mg
N(HNO3) = 7,92 mmol (1)
Az oldddas utan az oldatban 7,630 mmol nitration van, amibdl kdvetkezik, hogy elreagalt
0,29 mmol nitration. (1)
A reakcioba 1ép6 6n anyagmennyisége éppen négyszerese a reagalé nitrationok anyagmennyi-
ségének, tehat a reakcidegyenlet:
4Sn+NOz — 4 Sn®* + X (1)
Az oxidécidsszam-valtozashbdl latszik, hogy a nitration 8 elektronos redukciot szenved, azaz a
nitrogén —3 oxidacios allapotba kerll. Ez savas kdzegben ammaoniumionnak felel meg. (1)
A reakcidegyenlet tehat: 4 Sn + NO3s~ + 10 H* — 4 Sn** + NH4* + 3 H,0 (1)

3/0-46 (2016/2/2/2) 6 pont
100 g kloridkeverékben 81 g Cl és 19 g X talalhato.

81 g Cl anyagmennyisége 2,285 mol.

., 2285 , 27285
Az X elem anyagmennyisége ;¢ kozott lehet. (1)

19 5-19
J_¢ 9_ azaz 25,0 g/mol és 41,6 g/mol kozott lehet. (1)
2,285 mol 2,285 mol

Olyan elem, amelynek trikloridja és pentakloridja is létezik, ebben a tartomanyban csak a foszfor.
(1)

A trikloridban a klér tdmegtortje 0,774; a pentakloridban 0,851.

100 g keverék esetén (melyben x tomegii PCl3 van):

0,774x + 0,851(100g —x) =81 g (1)

x=53,29 (1)

m(PCls) : m(PCls) = 1,14 : 1,00 (1)

3/0-47 (2016/2/2/3) 12 pont

a) CO2 (1)

b) (1) (1)

c) Az (1), (2) és (3) reakcidban natrium-acetat keletkezik. A hevités végterméke tehat ez.
1 mol natrium-acetat tomege 82,04 g.

1 mol natrium-acetat keletkezeseét feltételezve az (1) és (2) esetben a s6 mellett
82,04

—— - 0,397 =54 g anyag volt. (1)

0,603

Ez megfelel 3 mol viznek, tehat a kikristalyosod6 anyag CH3COONa-3H;0. (1)

A (3) esetben ugyanezzel a gondolatmenettel 1 mol natrium-acetat mellett S . 0,423=60,1 g

0,577

anyag volt. (1)

Ez megfelel 1 mol ecetsavnak (és 6sszhangban van azzal, hogy az ecetsav feleslegben volt.)

A kikristalyosodo6 anyag CH3COONa:CH3COOH. (1)
d) Ebben az esetben a natrium-karbonét van feleslegben.

A lejatszodo reakcio: Na,COsz + CH3COOH = NaHCO3 + CH3COONa (1)

A kikristalyosodo anyag CH3COONa-3H>0 és NaHCOs3 1:1 anyagmennyiség-aranyu
keveréke.(1)

A reagal6 anyagokbdl 0,500 mol volt jelen, igy a két fenti anyagbdél is 0,500 — 0,500 mol
képzodik.

A kikristalyosodé anyag tomege tehat:

0,500 mol - 136,1 g/mol + 0,500 mol - 84,0 g/mol =110 g (1)

e) A hevités soran az acetat vizet veszit, a NaHCO3 pedig Na,CO3-ma alakul.

A végtermék 0,500 mol CH3COONa és 0,250 mol Na2COs. (1)

Ossztémege 0,500 mol - 82,0 g/mol + 0,250 mol - 106 g/mol = 67,5 g. (1)

A tdmegcsokkenés: 1 — %’s: 38,6%. (1)

X molaris tdmege



3/0-48 (2016/2/2/6) —- - 15 = 8 pont
a) A lejatszodo reakciok rendezett ionegyenletei:
03 +51"+6H" =31+ 3 H20 (1)
2Cu>*+41 =2Cul+12 (1)
I + 2 S,05% = S406% + 2 17 (1)
b) A fogyott S,032~ anyagmennyisége: 6,71-102 dm?® - 0,0503 mol/dm? = 3,375-10~* mol (1)
Ennyi tioszulfation feleennyi, azaz 1,688-10* mol joddal reagal. (1)
Az egyenletek alapjan 1 mol Cu(103)2 6sszesen 6,5 mol jédot valaszt le. (2)
A keletkezett 1,688-10~* mol jod tehat 2,596-10~° mol Cu(103)2-bdl keletkezett, (1)
azaz a vizsgalt 10,00 cm? oldat (melynek témege 10,0 g) ennyi sot tartalmazott.
100 g oldatra ez 2,596-10* mol Cu(10s).-ot jelent, melynek témege: (1)
2,596-104 mol-413,3 g/mol = 0,1073 g. (1)
Ebbdl kovetkezik, hogy a 100 gramm oldatban 1év6 0,112 g kristalyvizes soban
0,112 g —0,1073 g = 4,70-10~2 gramm viz van, ami 2,61-10~* mol, (1)
tehat a kristalyvizes so képlete: Cu(103)2 - H20. (1)
c) Az oldat 10,00 cm®-ében 2,596-10-° mol Cu(lO3). van oldva, azaz:
[Cu?"1=2,596-10"° mol / 0,0100 dm? = 2,596-102 mol/dm? (1)
[1057] = 2-2,596-10° mol / 0,0100 dm? = 5,192-10~% mol/dm? (1)
Ezekbol L = [Cu?*]-[1057]? = 6,998-108 (mol/dm?)® (1)
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