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Halmazelmélet

1. Melyik az a legsziikebb halmaz, amelyekbe az adott szam, vagy kifejezés tartozik
(N,Z,Q, R, egyik sem)?

(a) 7 (e) V=9 (i)
(b) 3,14 (f) 8,89 () =2
(c) =7 (&) B k) =
(d) V3 ) /& I 2

2. Igaz, vagy hamis a kovetkezs allitas?

(a) Minden egész szam valos.

(b) Van olyan nemnegativ szam, ami racionalis.
c)

(c) Van olyan egész szam, ami nem racionélis.
(d) Minden valés szam felirhato két egész szam hényadosaként.
e) Van olyan racionélis szam, ami valos.

(
(f) Ha egy szam felirhaté két egész szam hanyadosaként, akkor az egész szam.

(g) Ha egy szam egész, akkor pozitiv.
(h) Ha egy szam racionalis, akkor valos

(i) Ha egy szam egész, akkor az ellentetje is egész.

3. Adjuk meg azon halmazt, melynek egy valés szam pontosan akkor eleme, ha:
(a)

(b) 2-nél nem kisebb, de 7-nél kisebb
)

(c
(d

3-nal nagyobb, de 5-nél kisebb

0-nal nagyobb, de 1-nél nem nagyobb

) -3-nal nem kisebb, de 5-nél nem nagyobb
(e) 3-nél kisebb
(f) 8-nal nem nagyobb

(g) 2-nél nagyobb
(h
(i

)
(j) -3-nal nem nagyobb, vagy 4-nél nagyobb

)
) -13-nal nem kisebb

2-nél kisebb, vagy 7-nél nagyobb



(k) 8-nal kisebb, vagy 12-nél nem kisebb

(1) 0-nal nem nagyobb, vagy 9-nél nem kisebb

4. Igaz-e, hogy az alabbi halmaz véges?

(a) -2 és 8 kozotti egyészek

(b) 3 és 4 kozotti racionalisak

(c) 8-nal nem nagyobb termeészetes szamok
(d) 3-nal nem kisebb egészek

(f

kisebb, mint 3

)
(e) azon valosak, melyek négyzete megegyezik az 8-szorosukkal
azon valosak, melyek négyzetével vett Osszegiikh6z 4-et adva, 0-t kapunk

)
(g) azon racionalisak, melyek 3-szorosa nem nagyobb, mint 2 és 2-szeresiik nem

(h) azon egész szamokbol allo rendezett szamparok, melyek négyzetosszege nem

nagyobb, mint 4

(i) azon egész szamokbol allo rendezett szamparok, melyekre az elsé szam négyzete

nem nagyobb a masodik szdAmnal

Fiuggvénytan

tengelyeket (9-10)7
(a) x+1 (c) z—5

(b) —2¢ (d) 4z —4

fiiggvények (9-10)?

10)?

5. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Hol metszik az alabbi fiiggvények az x és y

X

(S]]

—%ZB—I—Q

6. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Mely pontokban nincsenek értelmezve az alabbi

7. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Mi az értékkészlete az alabbi fiiggvényeknek (9-



(a) |z| +2 (¢) 2|z —1] (e) —%|5L‘—|—2|+1
(b) [z — 3] (d) —2|z + 3

8. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Mi az értelmezési tartoméanya az alabbi fiiggve-

nyeknek (9-10)?

(a) Vo +2 (c) 2z +3
(b) Vo —1+2 (d) —=3vr—2-1

9. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Milyen tartomanyon szigoriian monoton novéek

az alabbi fiiggvények (9-10)7

(a) (z—2)? (¢) 2(x —1)*+2
(b) 22+ 3 (d) —(z+3)*-3

10. Trjuk fel és abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(x) = 3z fiiggvénybdl tgy kapunk,

hogy:
(a) y tengely mentén toljuk felfelé 3 egységet
(b

x tengely mentén toljuk jobbra 5 egységet

)
)

(c) tiikrozziik az z tengelyre

(d) alkalmazunk egy % aranyd merdleges affinitast az = tengelyre nézve
)

(e) alkalmazunk egy —% aranyu meréleges affinitast az y tengelyre nézve

11. Irjuk fel és Abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(z) = 22 fiiggvénybdl tgy kapunk,
hogy:

(a) y tengely mentén toljuk lefelé 4 egységet

(b) x tengely mentén toljuk balra 1 egységet

(c) tiikrozziik az = tengelyre

(d) y tengely mentén felfelée 2 egységet és az x tengely mentén toljuk jobbra 3
egységet

(e) z tengely mentén toljuk balra 3 egységet és az y tengely mentén toljuk lefelé 5
egységet

(f) = tengely mentén toljuk jobbra 1 egységet, tiikrozziik az x tengelyre és az y

tengely mentén toljuk felfelé 4 egységet



12. Irjuk fel és abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(z) = +/r fiiggvénybél tgy
kapunk, hogy:
(a) y tengely mentén toljuk lefelé 2 egységet
(b) x tengely mentén toljuk jobbra 3 egységet

(c) z tengely mentén toljuk balra 2 egységet és az y tengely mentén toljuk felfelé

1 egységet
(d) tiikrozziik az y tengelyre
(e) tiikrozziik az y tengelyre és az x tengely mentén toljuk jobbra 4 egységet
(f) = tengely mentén toljuk jobbra 1 egységet, tiikrozziik az x tengelyre és az y
tengely mentén toljuk lefelé 2 egységet
13. Irjuk fel és abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(z) = |x| fiiggvénybdl tgy kapunk,
hogy:
(a) x tengely mentén toljuk balra 2 egységet
(b) y tengely mentén toljuk felfelé 4 egységet

(c) z tengely mentén toljuk jobbra 1 egységet és az y tengely mentén toljuk lefelé
2 egységet

(d) tiikr6zziik az = tengelyre

(e) tiikkrozziik az z tengelyre és az y tengely mentén toljuk lefelé 3 egységet

(f) = tengely mentén toljuk balra 3 egységet, tiikrozziik az x tengelyre és az y

tengely mentén toljuk lefelé 2 egységet
14. Irjuk fel és abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(z) = % fliggvénybdl ugy kapunk,

hogy:

(a) x tengely mentén toljuk balra 1 egységet

(b) y tengely mentén toljuk felfelé 1 egységet

(c) z tengely mentén toljuk jobbra 2 egységet és az y tengely mentén toljuk felfelé
3 egységet

(d) tiikrozziik az = tengelyre

f

)

(e) tiikrozziik az y tengelyre

(f) tiikrozziik az x tengelyre és az y tengely mentén toljuk felfelé 2 egységet
)

(g) tiikrozziik az x tengelyre és az x tengely mentén toljuk jobbra 3 egységet



(h) tiikrozziik az y tengelyre, = tengely mentén toljuk jobbra 1 egységet és az y
tengely mentén toljuk lefelé 4 egységet

15. Dontsiik el az aldbbi pontrdl, hogy a megadott fiiggvény grafikonja alatt, folott,
vagy rajta helyezkedik el:

(a
(b

) f(z) =322 — 12z +5, P(3,3)
) f(x) =2vz —3+4, P(4,6)
3z +4, P(=1,0) (k) f(z)=—Ve+2+1, P(7,-1)
) f(z)
) f(z)

z) =2z +3, P(1,5) (i

x x, P(3,-5) (j

C T

(
(d) f(z

|z — 3| +4, P(1,6) (1 — 4z —3—2, P(12,9)

) flz) =
) flz) =
) flz) =
) fz) =
) f(x)
) flz) =
) f(x)
) fz) =

(e) f(z) =2z —2| -1, P(0,2) (m 93:3534”»13(5’3)
(f) f(z) = —3|z +4| +3, P(—2,0) 5

(g 1) =22% —4x + 5, P(2,5) (x) f(x):$+1 —3 PG4
(h) f(z) = —a® — 62 — 4, P(~2,3) (0) f(x)zmz—l, P(7,1)

16. Egy szabadba kitett méréhengerben kezdetben 10mm viz volt. 10 érakor elkezdett
esni az es6 8mm /6ra alland6 intenzitassal. Irjuk fel a hengerben 1év6 viz mennyiségét

az id¢ fiiggvényében. Hany mm viz volt a hengerben 14 6rakor, amikor az esé elallt.

17. Egy medencében 12m? viz volt. A leereszté csap megnyitasakor 10 liter viz tévo-
zik percenként. Irjuk fel a medencében 16v6 viz mennyiségét az id6 fiiggvényében.

Mennyi id6 alatt {irtil ki a medence?

18. Egy vallalkozé havi fix koltsége 360000Ft. A kész termékét dobozonként 6000Ft
haszonnal tudja értékesiteni. Irjuk fel a profitot az eladott dobozok fiiggvényében.

Mekkora a nyereség, ha egy adott honapban 75 dobozt tud eladni?

19. Egy gyorsuldsi versenyen az autok gyorsulasa allando és igy a megtett utat az —t2

fiiggvény irja le, ahol a a gyorsulas mértéke, t pedig az eltelt idé.
(a) Az A aut6 pontosan 10 méasodperc alatt ér el az 500 méteres palya végére.
Milyen gyorsuladsa van az A autéonak?
(b) A B aut6 pontosan 5 masodperc alatt gyorsul fel 108 km/h-ra, azaz 30 m/s-ra.

Hol tart a B auto 10 mésodperccel a start utan?

20. Budapest és Szolnok kozott a tavolsag pontosan 100 km. Trjuk fel az utazashoz

sziikséges id6t, ha a tavolsdgot allando v sebességgel tessziik meg.



21. Egy nagy foldteriiletet egyetlen traktor 80 éra alatt szant fel. Irjuk fel a széntéshoz
sziikséges idGt a traktorok szamanak fiiggvényeként. Mennyi idére van sziikség, ha

8 traktorunk van, de a kezelGk kozben tartanak egy 1 6ras ebédsziinetet?

22. Kedvenc kutyusunkat, Mazsolat leiiltetjilk a szamegyenesre a +3-hoz. Irjuk fel a
sajat helyzetiink fiiggvényében, mennyit kell neki szaladnia, ha magunkhoz hivjuk

(Mazsola a szuperhalldsa miatt barmilyen messzirél meghall minket).

23. Adott egy négyzet alakt mezé. Irjuk fel a bekeritéséhez sziikséges drot hosszat a

teriilet fiiggvényében, ha az egyik oldalon egy patak miatt nem kell kerités.

24. Ha egy mez6n egy kecskét egy panyvaval egy péznédhoz kotiink, a kecske mindent
lelegel, amit csak elér. Irjuk fel a lelegelt teriilet nagysagat a panyva hosszanak
fiiggvényében. Hanyszorosa legyen a panyva hossza a mostaninak, ha kétszer akkora

teriiletet szeretnénk vele "lenyiratni"?

(Geometria

25. Egy ABC' derékszogl haromszogben (a derékszog a C' cstcsnél van):

(a) a=3,b=4, c=? (f) a=5, m.=4, b="
(b) a=5, c=13, b=" (g) T =10, c =5, m. ="
(c) a=6, =60, c=" (h) «=30°, m.=2, ¢c="
(d) b=3, 5 =30° c=" (i) T=30, a=5, c="
() ¢ =10, « =45° a =" (G) a=45° m.=3, T =7

26. Adjuk meg a trigonometrikus kifejezés szamértékét, ha az létezik:

(a) sin30° (e) cos30° (i) tan30° (m) cot 30°
(b) sin45° (f) cos45° (j) tan45° (n) cot45°
(¢) sin60° (g) cos60° (k) tan60° (0) cot 60°
(d) sin90° (h) cos90° (1) tan90° (p) cot90°

27. Adjuk meg radidnban az alabbi szdgeket

(a) 180° (d) 30°
(b) 90° (e) 270°
(c) 60° (f) 15°



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

[gazak-e az alabbi allitasok. Ha igen, miért, ha nem, javitsuk ki:
a) A tengelyes tiikrozés megérzi a koriiljaras iranyat.

(
(b
(

Az eltolasnak nincsen fixpontja.

d

)
)
(c) A kozéppontos tiikrozés tekinthets egy fix pont koriili 90°-os forgatésnak.
) A tengelyes tiikrozésnek pontosan egy fixpontja van.

)

(e

Ha egy pontot egy téle kiilonbdz6 mésik pont koriil 120°-al elforgatunk kétszer,
akkor az elforgatott képek és az eredeti pont egy szabalyos haromszoget hataroz

meg.

(f) Egy egyenesnek és a tengelyesen tiikrozott képének pontosan egy kozos pontja

Vall.

Adott pont koriil hanyszor és hany fokkal kell elforgatni egy pontot, hogy szabalyos
Otszoget kapjunk?

Lassuk be, hogy a szabalyos 6tszog minden atloja parhuzamos az 6tszog egyik ol-

daléval.

Hany oldala van egy olyan szabalyos sokszognek, melynek minden bels6 szoge 150°7
Mennyi a szabalyos 24-sz6g egyik belsé szoge?

Mennyi a szabalyos 180-sz0g bels6 szogeinek Gsszege?

Mennyi a szabalyos 360-szog kiils6 szdgeinek Gsszege?

Héany szimmetriatengelye van egy szabalyos 2n szognek (n € N és n > 2)?

Héany szimmetriatengelye van egy szabalyos 2n — 1 szognek (n € N és n > 2)7

Adott egy 6 egység sugaru kor. Mekkora a keletkez§ koriv keriilete és teriilete, ha a

kézépponti szog:

(a) 15° (d) 60° (g) 180°
(b) 30° (e) 90° (h) 270°
(c) 45° (f) 120°

Egy bcm sugaru kor egyik szelGje 4cm tavolsagra van a kor kozéppontjatol. Mekkora
a keletkezd hur hossza? Mekkora a keletkezs korcikk teriilete? Mekkora a hirhoz

tartozo kozépponti szog?



39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Mekkora annak a kornek a sugara, melynek a kozéppontdl 12cm tavolsagra 1évé

szelGje a kor egy 10cm-es hirjat hatarozza meg?

Milyen hossziak azok az érint6 szakaszok, melyeket egy 8cm sugarit korhoz hizunk

egy, a kor kdzéppontjatol 10cm tavolsigra 1évé pontbol?

Hany fokos szoget zar be a kis-és nagymutatoja egy analog 6ranak, ha az id6 éppen:

(a) 16:00 (c) 12:30 (e) 7:40
(b) 17:15 (d) 3:25 (f) 23:54

Egy kor egy hurja és a hir egyik végpontjdhoz htizott érinté 30°-os szoget zarnak

be egymassal. Mekkora a hirhoz tartozo kézépponti szog?
Mekkora egy 10cm atfogoji derékszogl haromszog koré irt kdrének sugara?

Egy adott kor egy hurjahoz tartozé kézépponti szoge 40°. Tekintsiik a hir felez6 me-
r6legesének korrel vett metszéspontjait. Mekkora a hirhoz ezen pontokban hizott

szakaszok szoge?

Lehet-e egy koriv két kiilonb6z6 pontjabol ugyanazon hiarhoz hiizott szakaszok szoge

egyenlG?
Egybevago-e két haromszog, ha megegyezik:

a) két oldal és egy szog

(
(b) egy oldal és két szog

)
)
(c) harom szog

(d) egy oldal, egy rajta fekvs szog és abbol kiindulé magassag
Meghatarozott-e a térben egy egyenes, ha adott:

a) egy pontja és egy vele parhuzamos egyenes

(
(b) egy pontja és egy ra merdleges egyenes

(
(d

)
)
c) egy pontja és két ra merdleges egyenes, melyek egymassal nem parhuzamosak
) két olyan pont, melyektdl egyenld tavol van

)

(e) adott harom nem egy egyenesre esG pont, melyektsl egyenl téavol van
Meghatéarozott-e a térben egy sik, ha adott:

(a) két pontja



b) harom nem egy egyenesre esG pontja

(
(c) egy pontja és egy ra merdleges egyenes
(

)
)

d) két ra merdleges egyenes

(e) egy ra illeszkedd és egy ra meréleges egyenes
)

(f) két kiilonb6z6 egyenese
49. Pontot, egyenest, vagy sikot hatarozn meg egyértelmien (t6bb megoldas is lehet):

(a) két metsz6 egyenes

(b) egy egyenes és egy ra nem illeszkeds pont

(c) harom nem egy egyenesre illeszkeds pont

(d) egy sik és egy vele nem parhuzamos egyenes
)
)

e) két egymassal nem parhuzamos sik

(
(f

harom péaronként nem parhuzamos sik

Vektorok

50. Milyen vektor egyezik meg az ellentettjével?

51. Legyen egy paralelogramma 4 egymést kovet6 csticsa A, B, C' és D. Fejezziik ki 1@
és /ﬁ vektorok segitségével az aldbbi vektorokat:

52. Legyen egy szabalyos 0tszog csicsai sorrendben A, B, C', D és E. Fejezziik ki ﬁ,
1@,@ és E vektorok segitségével az alabbi vektorokat:

—
53. Legyen S egy haromszog silypontja, melynek csicsai A, B és C. Mi lesz az SA +

5@ + ﬁ vektor?

54. Legyenek egy haromszog cstcsai A, B és C. Allitsuk el6 azon vektorokat, melyek
A pontbdl az oldalfelezési pontokba mutatnak.



55. Legyenek egy haromszog csicsai A, B és C. Léssuk be, hogy %ﬁ + %z@ a A
pontbol a BC oldal B-hez kizelebbi harmadolé pontjaba, mig 1AL + 2AC' a C-hez

kozelebbi harmadol6 pontjaba mut6 vektor.

56. Az a és b vektorok egy kozos cstucsbol kiindulo, nem parhuzmaos, nem nullvektorok.

Adjuk meg x és y értékét, ha:
(a) 3a+2b= (v + )a+ (y—4)b
(b) (z+yla+(y—z+2)>b=0

57. Legyen a* az a vektor +60°-al elforgatott képe. Fejezziik ki az a** és a*™** vektorokat
az a és az a* vektorok segitségével. Milyen alakzatot hataroznak meg az elforgatas

utani képek?

58. Van-e olyan vektor, aminek nem teljes szogi elforgatottja megegyezik az eredeti

vektorral?

59. Egy nem nullvektort tengelyesen tiikroziink az e egyenesre, az eredmény megegyezik

az eredeti vektorral. Hogyan helyezkedik el az e egyenes?

60. Egy nem nullvektort kézéppontosan tiikréziink az O pontra, az eredmény az ellentett

vektor. Hogyan helyezkedik el az O pont?

Algebra

Algebrai kifejezések
61. Allapitsuk meg az alabbi algebrai kifejezés fokszamat:
(a) 42°y? (c) z3y*2?

(b) —2xy° (d) Tz%y°2

62. Szamitsuk ki az alabbi kifejezés értékét, ha

(a)
(b) =

1 2z =4: =2y, 322, dayz, y?az

Y =3,
3,y =1, 2=2: 3y, —22%, bayz, —2y°xz

63. Vonjuk 0ssze az alabbi egynemi algebrai kifejezéseket:

(a) 2ab+ b* — 3ab + 4ab + 3b*
(b) 4ab — 2b* + ab + 3ab + 3b*

10



(¢) 2zy* — 22y + 3wy® + 222y + 322y
(d) bzy? + 2%y + 3zy* — 42’y + 322y
(e) (a+3b—2¢)+ (2a—b+c) — (3a — 2b+ 4c)
(f) (2a —4b+ c¢) + (4a — 5b+ 2¢) — (5a — 4b + 3¢)
(g) 2zy+3yz+z2) + (vy — 4dyz) — (—2x2 + 3yz2)
(h) (xy —2yz + 3zz) + (doy + 2yz) — (322 — byz)
64. Allapitsuk meg az alabbi kifejezés elGjelét:
(a) 2a* + 3b° (e) 3a®+2
(b) —2a*b* — 3
(f) 2a* +b* -1
(¢) —a®+1
(d) (2a — 3b)? (g) a*+2a°+9

65. Allapitsuk meg az alabbi hatvanyban a pozitiv valtozo(k) kitevsjét és eljelét:

(a) (2 (f) (~u)®

(b) (2~ ) (&) (x5?)’

(C) x v 2,,—1.3\2
(d) o2 () (a2y~'2%)

(©) (—2)* (i) (—ay?)?

66. Végezziik el a kovetkezé miiveleteket:

(a) (z+3y)* (f) (z+3y)°

(b) (2z —y)? (g) (2z —2y)’
(c) 3z +4y)? (h) (z —4y)®

(d) (2y — 3x)? (i) (z+y—2)?
(e) (22 +7y)® (1) (22 —y+32)

67. Irjuk fel az alabbi kifejezést (Ax & B)? alakban:

(a) 2? + 4z +4 (¢) 42* — 4z +1
(b) 2 —6x+9 (d) 162* + 16x + 4

68. Irjuk fel az alabbi kifejezést (Ax &+ B)? + C alakban:

11



(a) 2 +4x+9
(b) 2? — 8z + 17

69. Végezziik el az alabbi szorzast/osztést:

r*+3r—2)-4
22% — 4z + 3) - 2x

322 —2x+1) - (3z — 1)

(c) 252% — 10z + 25
(d) 42% — 122 + 10

(g) (822 — 4z +6): 2
(h)
(i)
()
)
)

323 +272% — 9z) : 3z
2 —9): (z +3)

83 —27) : (2x — 3)
(k) (6xT5x? —4x): (2x — 1)

(
(
(
(
(
() (

203 + 522 + 2+ 12) : (v + 3)

70. Hatarozzuk meg az alabbi kifejezések legnagyobb ko6zos osztojat:

(a) 3x?yz3, —2zy323, 27y?2?

(b) 12229322, —8xy?25, 4ayz3

71. Alakitsuk szorzatta az alabbi kifejezéseket:

2x + 3x

(f) 42* —9
(8) = — 25y
(h) 2723 —1

(i) 12523 4 8y°

72. A valtozok mely értékeire nem értelmezhets az alabbi algebrai kifejezés?

r—3
r+5
) 5
r+1
(Q(I—@@+1)

()

r—8
S P P
r—4
() =16

r+5
f
(f) x2 — 25

73. Hogyan valtozik az alabbi kifejezés értéke, ha a valtozok hdromszorosat irjuk be az

alabbi kifejezésekbe? (haromszorosara novekszik; harmadara csokken; valtozik, de

nem fejezhets ki szorzat alakkal; nem valtozik)



2r — 3 322 + o2
(a) /

s ©) S 5y
x4+ Ty
(b) 32— 120 2 2
z Yy 4x* 4 dy
22% — y? ®) 2r — 8
0 20
Y
2% + ¢ 5x2 — 3y?
d) 553 ©) 5373
422 — 9y 227 + dy

74. Végezziik el a lehetséges egyszertsitéseket, valtozik-e a tort értelmezési tartomanya?

T 15%5
a) — v
(@) dx (&) br + 1dxy
(b) Ty
28y h) —
(c) 9:r_y 142 — 21
16296 ) 224 — 32
1 e —
(@) —= 2+
A
3x8y2 . bz +12
(e) gy S
2261° 2
4x°y 24+ —6

75. Végezziik el az alabbi algebrai tortek osszevonésat:

Ty 20 =3y x+4y
(2) 2+2 () x2y + xy?
r 2y 20 — 1
(b) =+ — h) 3
376 ) 3+ 573
20+1 x-3 5r — 1
(c) - (i) 22
3y 3y 20+ 7
z Yy 2 4
d) = -2 .
W3 )
2 2x 2 2 0T — 3
e + k
(€) r—3 3—u ()x—2+x+2+x2—4
4 T 1 3—A4x

+1

(1)

202 + 62 22— 9

76. Végezziik el az alabbi algebrai tortek szorzasat, osztasat:

6 2 _
(a)g;:i’) @Q.%

2 —6z 6 27 6

)= n ©) &5
(C) $2—y22$+2y (f) $2—4_I’2+23§'
(r4+y)? 4r—4y 2 —x 3r—3

13



3 —1 _ 2 4+rx+1
20 +6  (z+3)?

(2)

77. Végezziik el az alabbi mtveletet:

(a) (mi3+x—1i—3> : (xi?)_:t%l—?))

0 (5-4): 6 =)= 5050

78. Irjuk fel az alabbi kifejezést tizedestort alakban:

(b) 1072 @) (?)

79. Trjuk fel az alabbi kifejezést negativ hatvanykitevével:

@) @ 3
(b) 0.01 1
(c) 0.125 () o5

80. Allapitsuk meg az alabbi kifejezésben az egyes véltozok kitevgjét:

ry?2?
() w22

x5y2273

(b)

ZL‘_2y4Z5

81. Allapitsuk meg az alabbi kifejezésben az egyes véltozok kitevsjét:

82. Szamitsuk ki az alabbi gytkdket:

(a) V25 (d) 2025 4
/169

(b) V49

(©) VI ©) /5 ORE



(h) /2% (i) v16-36 (k) v/64- 1764
0 (j) v4-184 (1) V121 - 1089

83. Hatarozzuk meg az alabbi négyzetgyokds kifejezés értelmezési tartoméanyat:

(2) V& (¢) V22 +6
(b) Va+5 (d) v8—3z

84. Mely kifejezéssel egyezik meg az alabbi gyokos kifejezés:

(a) /(z —2)? (d) V/(z+3)
(b) v/(z—2)? hax >2 () v/(x+3)% haz< -3
(¢) v/(x—2)?, hax <2 (f) v/(z+3)%, hax > -3

85. Milyen z-re all fen az alabbi egyenl&ség?

a) Va2 +dr +4=1x+2

b) Va2 +dx +4=—x—2
(¢) Va2 —6x+9 = |z — 3|
(d) V1622 — 24z +9 =3 — 4z

(
(

86. Emeljiik ki a lehets legh&vebb kifejezés a gyokjel elé:

(a) \/W,ha0<x,y (e) \/W,hax<0<y
(b) \/W,hay<0<x (f) \/W,hax,y<0
(c) \/W,ha0<y (g) \/W,hay<0<:t
(d) \/W, ha z,y <0 (h) \/W:By?’, ha x,y <0

87. Irjuk fel az alabbi kifejezést egy gydkjel ala:

(a) 2%y*\/2xy? ha 0 < x,y (¢) bxy?\/3zy, ha z,y < 0
(b) 3xy®+\/5z2y*, ha 2,y <0 (d) Txy?y/22y3, harz <0<y

88. Végezziik el az alabbi gyokos kifejezések szorzasat és emeljiik ki a lehetd legnagyobb
tagot a gyokjel elé:

15



(a) V3-V15 (d \/:172_y4-\/w,ha0<:v,y
(b) V250 e) \/3zyb - \/75zyt, ha 0 < z,y

ORI

(
(€) VVI -3 VY1943
() (23— 4)(2V3 +4)

)
)
f)
)

89. Végezziik el az alabbi gytkds kifejezések osztasit:

(a) 12V/3 : 4 (c) V24 :6
(b) (V3+v2)(3v2-2v3) : V6 (d) V125:+/5

90. Végezziik el az alabbi gytkds kifejezések hatvanyozasat:

(a) (vV3)? (¢) (V32-v2)"

(b) (V2+V5)? ) (\/\@_H\/@H)Q
(©) (V7= V22 N

(d) (VIZ+ \/‘) () (3\/5—5\/?7>

91. Gyoktelenitsiik az alabbi tortet:

(a) = 0 5v/5 — V125 + /45
V5 V3
3 8
(b) % (8) Ve+4—+vr—4
() 2= ) Y2V
Do V5++/3
(d) 0 (i) ’
V8443 2-5
© S+ = () 223
V5 V10 3v2+2v3

92. Végezziik el az alabbi miveletet:

p — 66 184
(2—\/§+\/§+5 7— \f) (v3+39)

Egyenletek, egyenlétlenségek

93. Oldjuk meg az alabbi els6foki, vagy elséfokira visszavezethets egyenletet a valos

szamok legh&vebb részhalmazan:

16



z—1 :1:—1—7_ r+6
r—3 43 a2-9

(a)
(b) 20 =4=0 ) 23 4
m . =
(c) 8z +16=0 6r—1 3z—2
(d) dx+9=Tx+6 () 293—3+ 2 — 4 +§_ 4
2 222 4 2 B 1
(e) z+8=3z+14 R
3 2z+1
(f) 7Tz +8=3x+12 ©) TS %o
23— (z+1)=8 r—4 -7 zx+1 -9
(8) % (2 )] s \ ) =
(9 (ored)
6" 3 107 '5) 15 22 _ 8z 4 16
L2 3 (@) ——F—=2o+1
(i) + =1
dr+4 x+1 29
L 3—u 10 —dr—6
(J)x—2_2:x—2 (x) x+3 v
4 2_1
(k) T+ r+3 x+9 (S)x 6:—5x—2

t—1 2xz+1 22-1 x—4

94. Milyen x elégiti ki az (x — A)(z — B) = 0 egyenletet?
(a) (z+5)(z —3)

(b) (z —2)(z —1)
(c) (x+9)(2x+4)

95. Adjuk meg az alabbi els6foki, vagy elséfokira visszavezethets egyenlGtlenség meg-

oldashalmazat a valés szamok halmazan:

(a) 2z +1>3 () 3<42—-1<7
(b) z—4<5 (k) 5<20-3<7
(c) 4—3x>T7 ) —1<2-3<5
(d) 2¢ —1<z+38 5
() 4o — 7>z +2 (m)$_320
(£) 2—9> 3245 m)ngEzo
x—3)%> (x —5)?

(g) (z—3)° > (z—5) ©) 3721
(h) 2z —8)? < (2z —1)? v

3
(i) (Bo+1)2+62+1> (3z—-2)2+20+3 (P) g—5 21

96. Oldjuk meg az aldbbi abszolit értéket tartalmazo egyenletet a valds szamok leghd-

vebb részhalmazan:

17



(b) |z +3| =
(¢) |z +4|=-3
(d) 3|lz|+1=|z|+9

(g) |3z —2|=3—2x

(h) [3z —7|=7—=x
20 — 6

i) |22 ‘:2
r—1

97. Adjuk meg az alabbi abszolut értéket tartalmazo egyenlGtlenség megoldashalmazat

a valos szamok halmazan:

(a) |z —3] < |z+ 5] (d) [3x—1| > -1

(b) |z —7]> |z —2| (€) l[z—7=3
2

(© Pa+3]<1 O prs2!

98. Oldjuk meg az aldbbi masodfoki egyenletet a valos szdmok halmazan:

(a) 2* = (f) 22 +6x+8=0
(b) 42 =1 (g) 22— Tz +10 =0
c) 222 +6x =0 h) 22 4+2—-6=0
(c) (h)

(d) =72>+2=0 (i) 2>+ 162 +64 =0
(e) (z—3)2=25 (j) 2248z +20 =10

99. Oldjuk meg az alabbi mésodfoki egyenletet teljes négyzetté valo kiegészitéssel a

valés szamok halmazan:

(a) 2> +4x+4=0 (e) 22+ 62 —16=0
(b
(c

(d) 22 —2—-20=0 (g) 2*+24+1=0

)
) 22 —62+9=0

) 2% — 6z +5=0 (0) % —do+5=0
)

100. Az egyenlet megoldasa nélkiil dontsiik el, hany gyoke van az alabbi méasodfokui
egyenletnek:

18



(a) 2 =20 —24=0 () 2 +1+3=0
(b) 22 + 10z + 25 = 0 (f) 2? — 24z + 144 = 0
(¢c) 22 =122 +27=0 (g) ? + 14z + 50
(d) 2"+ 122 +32=0 (h) 2* — 11z + 24

101. Az egyenlet megoldasa nélkiil dontsiik el, milyen elGjeliiek az alabbi méasodfokui

kifejezés gyoke(i):

(a) 22 + 11z +18 =0 (g) 2 +8x=0
(b) 2> +5x—24=0 (h) 22 =32 =0
(¢) 22+ 142 +49=0 (i) 2> +3x—28=0
(d) 22+ 162+ 63 =0 () 22+ 11z 4+30=0
(e) 22 =3z 4+2=0 (k) 22— 18z +81 =0
(f) 2> +22—-63=0 (1) 2 +2+8

102. Irjunk fel olyan masodfoku 1 féegyiitthatos egyenletet, melynek

(a) gyoke az 1 és a3 (d) gyoke a-1ésa3
(b) gyoke a -2 és a0 (e) gyoke a -3 ésa9
(c) kétszeres gyoke az 1 (f) kétszeres gyoke a -3

103. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan:

2 1 3 2
—3 (¢) 2° —T2x*+10x =0
R
(b) 2* — 2522 +144 =0 (d) 23+ 822 -9z =0

104. Oldjuk meg az aldbbi harmadfokiu egyenletet a valos szamok halmazan alkalmas

tényezd kiemelésével, ha tudjuk, hogy az egyik gyok A:

a) 23— 622+ 11z —6=0, A =2

(a)
(b) 23 +222 —2x—-2=0, A=—1
(¢) 2 =72+ 152 —9=0,A=3
(d) 2 =222 +2—-2=0, A=2

105. Adjuk meg az alabbi masodfoku kifejezést tartalmazé egyenlGtlenség megoldéshal-

mazat a valés szdmok halmazan:
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(a) 22>9 G) 22 +72+10>0

)
(b) 2" <4 (k) 22 =92 —10 < 0
(c) 22 —-25>0
(1) 22 +62—-7>0

(d) 81 —2*<0

— 2 _91 <
(e) 2z(x —3) < 0 (A=0) (m) —22+ 100 —21 <0
(f) 3x(z +9) > 0 (A>0) (n) —a? —6x—8>0
(g) x> —8x+16 <0 (0) (x—5)(x—1)<0

_3 —

(h) 2% + 162 + 64 > 0 2 z )

¢ —9r +1
(1) 22 —6x+8<0 (P)m<0

106. Oldjuk meg az alabbi abszolat értéket tartalmazd, mésodfoki egyenletet a valds

szadmok halmazan:

(a) 22 —6lx|+9=0 (e) (Jx| —3)*=2|x| —6
(b) 2? —15|z| +54 =10
(f) |2* — 32+ 2| = 2® — 3z + 2
(¢) 2> +6]z]+5=0
(d) 22+ 3|z| —10=0 (g) |2* —8x+ 15| =8z — 15 — a?

107. Adjuk meg az alabbi abszolut értéket tartalmazd, masodfoka egyenlGtlenség megol-

dashalmazat a valos szamok halmazan:

(a) |22 —4x] < 12
(b) |z — 5| > |#? — 122 + 33

108. Allapitsuk meg az alabbi gyokos kifejezés értelmezési tartomanyat:

(a) V2 (&) VI =5

(b) Vo +4 (f) Va2 —6x +9
(c) V22 -5 (8) Va* — 3w +2
(d) V5 — 6z (h) V3 — 2z — 22

e +y = 2
(a)

r =3y = —6

3r =2y =9
(b)

dr  +y =

20
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Megoldasok-Halmazelmélet

1.

(a) R (e) egyik sem (i) R

(b) Q (f) @ () Q

(c) Z (g) Q (k) egyik sem

(d) R (h) Q 1) N

(a) igaz (d) hamis (z) hamis

(b) igaz (e) igaz (h) igaz

(c) hamis (f) hamis (i) igaz

(a) ]3,5] (e) | —o0,3 (i) ] = 00,2[U]7, 00

(b) [2,7] (f) ] — 00,8 (J) 1= o0, =3JUl4, o0
(c) 10,1] (8) ]2, 00] (k) ] = o0, 8[U[12, 00|
(d) [-3.5] (h) [—13,00] (1) ] = 00,00 U9, 00]
(a) igaz (d) hamis (z) hamis

(b) hamis (e) igaz (h) igaz

(c) igaz (f) igaz (i) hamis

Megoldasok-Fiiggvénytan

3.

10.

Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Hol metszik az alabbi fiiggvények az z és y
tengelyeket (9-10)7

Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Mely pontokban nincsenek értelmezve az alabbi
fiiggvények (9-10)?

Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Mi az értékkészlete az alabbi fiiggvényeknek (9-
10)?

Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Mi az értelmezési tartomanya az alabbi fiiggve-
nyeknek (9-10)?

Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Milyen tartomanyon szigortan monoton névéek
az alabbi fiiggvények (9-10)7?

(a) x+—3x+3
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4 4t 4t
2 2+ 2}
L L x
2 4 e -8 4 2 4 2 2 4 8
2 -2
sl et

xo=—-1ly=1 (b)z— —2z,20=0,y0=0

(c) x—x—5,20=>5,y0=—bH

ar 4r ar
4 2 2 4 a L] 4 2 6 -6 -4 -2 F 4 a

-2 -zb -1

4 -4 _al

(d) r—dr—4,x9=1,y0 = —4

&l

(e) x — %x,:m:O,yo =0

&-

(F) o > —30+2, 50 = 5,50 = 2

s 4 st
2 2L TF
2 4 [ e e -8 -4 2 2 4 8

(x— -L+22=5

T z+5

¥ ¥
ar 18
at 4

—_________—-"
2 z|

4 2 2 4 6 -6 H 4 Ei

-2 2l
—a |
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(a) z = |z| + 2, Rf = [2,00] (b) x = |z —3|,Rf =[0,00[ (c) z— 2|z —1|,Rf = [0, 00]

(d) = —2|z+3|, Ry =]—00,0] () 2 — —Sx+1, Ry =] —00,1]

11. (a

12.

24



L L

(a) z = Vo +2,Df =[-2,00] (b)x+—Va—14+2,Dr =[1,00[

L4
8-
‘/

(d) 2 = =3V —-2—-1,Df =

(c) x—=2Vx+3,Df = [—3,00] 2. oo

25



13.

14.

(a) x — (xl— 2)2,[2, 00|

v

(b) @ — 2%+ 3,0, 00]

(c) z+ 2(z —1)2 +2,[1,00]

) z— —Vxr—1-2
(a) =+ |z +2]

(b) x> |z|+4

(c) z—|x—1]—2
(d) z— —|z|

(e) x+— —|z| —3

f) z— —Jz+3]—2
(a) x»—>x+r1

(b) z+— 2 +1

(c) z+— -5 +3

(d) z+— -2

() z+— —1

(f) 22— —1+42

(d) 2+ —(x+3)%—3,]—00, —3]

26
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

z—3
(h) z— ——5 —
(a) rajta (d) rajta (g) rajta (j) rajta (m) rajta
(b) felette (e) alatta (h) alatta (k) felette (n) alatta
(c) alatta (f) felette (i) felette (1) alatta (0) felette

A hengerben 16v§ viz mennyisége miliméterben: h — 8h + 10, ahol h az eltelt 6rak

szama. 14 o6rakkor 42mm viz volt a mérGpoharban.

A 12m? viz pontosan 12000dm?®, ami 12000 liter. Igy a viz mennyisége a medencében
p — 12000 — 10p, ahol p az eltelt percek szama. A 12000 — 10p = 0 egyenletnek a

p = 1200 a megoldésa, vagyis 20 6ra alatt iiriil ki a medence.

A profit forintban d — 6000d — 360000, ahol d az eladott dobozok szama. A haszon
90000 Ft.

(a) A képletbe helyettesitve: 210> = 500 egyenlet adodik, ami a megoldasa az
a=10%
(b) A megadott adatok alapjan a B aut6 gyorsulasa 6%, igy a megtett t 300

méter.

100

A tavolsag megtételéhez t = == id6 sziikséges.

A szantéashoz sziikséges id6 6radban: d — %, ahol d a traktorok darabszama. Igy 8

traktor esetén 10 ora kell a szantashoz, azaz 11 a sziinettel egyiitt.
Mazsolanak Osszesen |z — 3| egységet kell szaladnia, ha a pozicionkat az x jeldli.

Ha a teriilet szélessége és hossza is a, akkor a teriilete: T = a2, amib6l a = v/T.
A kerités hossza pedig 3a, igy a sziikséges keritéshossza a teriilet fiiggvényében:
T+ 3VT.

Az elérhetd teriilet egy kor, aminek teriilete: [ — [?m, ahol [ a panyva hossza. Igy

kétszeres teriilethez elég a panyva eredeti hosszanak /2 szerese.

Geometria-Megoldasok

(a) c= VEFE =5

(b) b=+132 — 52 =12

27



Q:COSGOO:%=>C:12

[eRIS o

=sin30° =3 =c=6
a:45°:>6:45°:>a:b:>c:\/§a:>a:5\/§

Legyen m, magassag talpponja c-n T'. Ekkor BCTA ~ BACA. De Pithagorsz
tétel miatt T'B = 3, igy%:E:%jb:E

Me 3

10=T =0 = m, =4

”ZC:sin?>0‘°:>b:4ésg:cosi30°:>c:i

S

1

(J

~~
R N N g

T=%=b=12=c=13

A haromszogiink egyenl§ szart derékszogi, egy a magassiaga éppen az atfogd

fele, azaz c =6 =T = 9.

26. (a) 3 (e) % (i) 5 (m) V3
(b) 0 v . () 1
(k) v3
V3 1 V3
©) % (®) 2 (1) nincs  értel- )%
(d) 1 (h) 0 mezve (p) 0
27. (a) 7 (d) %
(b) 3 (e) ¥
(¢) § () 3

28. (a) "A tengelyes tiikrozés megudltoztatja a koriljarasi iranyt", vagy "A kozéppon-

tos tiikrozés megérzi a koriiljarasi iranyt."
(b) Igaz
(c) "A kozéppontos tiikrozés tekinthets egy fix pont koriili 180°-os forgatasnak".

(d) "A tengelyes tiikrozésnek pontosan egy fix egynese van.", vagy "A kézéppontos

tiikrozésnek pontosan egy fixpontja van."

(e) Igaz
(f) "Egy egyenesnek és a tengelyesen tiikrozott képének 0, 1 vagy végtelen sok

kbéz0s pontja van.

29. Pontosan négyszer kell elforgatni, mindig 72°-o0s szoggel. Az 6todik forgatas az
eredeti pontot adja, mert 5 - 72° = 360°.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

A szabdlyos 6tszog minden belsG szoge 108°. Egy csicsbol kiinduld két atld ha-
rom egyenld szari haromszogre bontja az 6tszoget, melyek koziil egy belsé szoge
36°,72°,72°, kettének pedig 36°,36°,108°. Az egyik behuzott atlo igy valtoszoget

képez a masik atlo és egy oldal kozott, igy azok parhuzamosak.

Ha a bels6 szog 150°, akkor minden kiils6 sz6g 30°, és a kiils6 szogek 6sszege pontosan

360°, igy ez egy 12-sz0g.

Egy szabalyos n-szog belss szogeinek Osszege (n — 2) - 180°, azaz jelen esetben 22 -

180° = 4320°. Ekkor egy csticsra % = 165° jut.

Hasonléan az el6z6hoz, 178°.

Minden konvex n-szog kiils6 szogeinek Gsszege 360°.

Minden szemben 1év6 cstcsparon at hiizott egyenes és minden szemben 1év6 oldalpér

felez6 merélegese szimmetriatengely. Mindkett&bdsl n db van, igy a valasz 2n.

Minden oldalhoz tartozo oldalfelezd dtmegy egy szemkozti csicson, igy 2n — 1 szim-

metriatengelye van.

(2) T=25 . 62r=2 K=15.6.2r=1

360 360
(b)y T=3n, K=m (f) T=12n, K =4nx
() T=%,K=2"

? ? (g) T =18m, K = 67
(d) T=6nr, K =2~
() T=97m, K =3rm (hy T =27Tn, K =97

A kozéppontbdl a hirr bocsatott merdleges felezi a hir hosszat. Az adodéd derékszo-
gl hdromszogben az atfogd a sugar, a tavolsag az egyik befogd, a hir fele a mésik

befog6. Igy a hur hossza 6em.
13cm
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

Az érintési pontban derékszég van, igy az érinték hossza 6cm.

Az oran két szomszédos szam kozott 30° a kiilonbség.

(a) 120° (d) 47,5°
(b) 67,5° (e) 10°
(c) 165° (f) 33°

Az érint6 szog éppen a fele a kdzépponti szognek, igy 60°.

A koriilirt kor kozéppontja a Thalesz tétel miatt éppen az atfogd felezépontja, igy

a koriilirt kor sugara 5Scm.

A szel6 egyik oldalan 1évs korivrdl 20°, épp fele a kozépponti szognek, a masik korivsl

a hurnégyszogek miatt 160°.

Igen, a har altal meghatarozott két koériv minden pontjabol ugyanakkora keriileti

S70g.

Nem, ez egy sikot hataroz meg.

Nem, ez egy sikot hataroz meg.

Nem, ez egy egyenest hataroz meg.

d) Nem, ez még végtelen sok sikot hatéroz meg.

(f) Nem, csak ha metszGek, vagy parhuzamosak.

(a) Pontot és sikot

30



(b) Sikot

¢) Sikot

)

(c)

(d) Pontot

e) Egyenest
)

f) Pontot

(
(

Vektorok-Megoldasok

20.

ol.

o2.

33.

o4.

29.

26.

57.

28.

29.

60.

Csak a nullvektor

(a) AB + AD

(b) AD

(c) AD — AB

(d) AB — AD

(a) AC — AD (d) AL — AC
(b) AB — AD () AE — AC
(c) AE — AB

Nullvektor

AR 4 VAC, \BA + 1BC, 1CA+ 1B

A B-hez kizelebbi harmadolopontba a AB + %B? — AB + %(1@ — 1@) = %ﬁ +
%1@ mutat. A C-hez kozelebbi harmadolépontba a AB + %B? — AB + %(1@ -

f@) = %1@ + %/@ mutat.

(a) @
(b) z

2 6

Y
1l,y=-1

Az a elforgatott képei egy szabalyos |a| oldali hatszoget adnak ki.

(a) a*™* =a*—a

Igen, a nullvektor.
Parhuzamos az egyenessel.

Nincs megkotés O pontra, minden vektorra igaz az allitas.
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Algebra-Megoldasok

Algebrai kifejezések

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

(a) (z+2)?
(b) (z—3)*

(a) (x+2)*+5
(b) (xr—4)*+1

32

(e) a+4b—5c

(f) a—5b

(g) 3zy + 3zz + 2yz
(h) bxy + byz

(e) +

(f) barmi

(8) +

(f) x:4, y:8, +

(g) x4, y:-2, 2:6, +
(h) x:-4, y:-2, +
(i) x:3, y:9, z:-15, -

(f) 23 + 922y + 2Txy? + 27y3
(g) 8x3 — 24x?y + 24xy? — 8y?

)

)
(h) 23 — 122%y + 48zy* — 64y
(i) 2® +y? + 22 + 22y — 222 — 2y2
)

(j) 42® +y? + 92% — dzy + 1222 — 6yz

(c) (22 —1)?

(d) (4z + 2)?

(¢) (b —1)*+24
(d) (2z—3)*+1



69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

(a) 42 + 122 — 8
(b
(c

(d

42? — 822 + 62
92° — 92? 4+ 5z — 1
43 + 82 — 18z + 56

e) —8x

)
)
)
)
)
)

—3x3 — 142% + 33z — 12

(c) —1,3

nem kifejezhetd

nem valtozik

)

b) nem valtozik
)
) nem véltozik

igen
igen

1
47
1
47
3y -
— . igen
g8
(d) 2z, igen
Ry
e) —, igen
(e) )
2
Y- .
fy —=/
) 2L igen
r+y

2

() 5

33

(g) 42® =22 +3
(h) 2*+ 92 —3
(i
(J
(k) 3z* + 4x

z+3

)
)
)
) 42?4+ 62 + 9

)
() 222 —xz +4
(b) 4zyz?
(1) (22— 3)(22 + 3)
() (z—5y)(x + 5y)

(h) 3z —1)(922 + 3z + 1)

(1) (5z + 2y)(252” — 10zy + 4y?)

(d) -7, 5
4,4

(e) haromszorosara né

(f) nem kifejezhetd

(g) harmadara csokken

1

, igen




76.

77,

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

2 —2x
x—3
Tr+4
2-5
2?2 + 6y — 3y°

222
14z + 8
4z + 3

WU o | ro @

34

r—15
20 + 7

i 6x — 22
Y e—9e-9
9 — 3
x2—4

203 4 822 — 23z — 3

2z(z + 3)(z — 3)

(d) x:6, y:0, z:3
(i) 24
() 28
(k) 336
(1) 363

(c) —3<a

(d) g <z



(d) |z + 3|

(a) |z =2

() —z—3

(b) x —2

(f) +3

(¢c) 2—x

(e) 4z*yV/5
() —92%y?

(a) 2ayv/3x
(b) 32%y*V3x

(c) 4%y

86.

(g) —5y°Vbz

(h) —12y,/zy

() —+/25x3y"
(d) —\/492%y"

(e) 15zy°

(d) —6zy’

2a5y7

()
(b)

87.

4524y10

(a) 3v/5

88.

(d) 32z

(a) 33

89.

(e) 18

(f) 2v/50 + 14

(8) 92— 2V + ¢

Vo +4+r—4
V5

I~ N /N /N /N

(f
(8
(h
(i
(j

92. -1518

35



Egyenletek, egyenlétlenségek

o) —
—~ — - —~
2 £ & 2z

T~ TN TN N TN

o0
— @ a8
—~~ —~ —~ —~
Nl 20 -~ e )

N N N N N

2

1,

4<zxr<bh

() 1<z <2

()

— ™
vV
8 O g 8
vV v v VI
o S I~ MIA
= B =2 =
T 5 B
8 VI

Vi vV
5_2
& f O <H a
e = =

A~ N N N N N

~—

~—

~—r

e~
™~ i =N
—~ ~—~ —~ —
0 = =
o~
— ) <t
N N A

N TN N N N

(d) zeR

(e) ] — o00,4] U[10, 00]

AN

(f) —7T<x<-3

~ /

—~

~

N N

~~ o~

~— ~—

36



(h) 0 +

(e) + +

(d) 2> —2x—3

(a) 2> — 4z +3

102.

(e) 2% — 6x — 27

(b) 2%+ 2x

(f) 2 +6x+9

(c) 22 =2z +1

(c) 0,2,5

1—+41 14 v41

- ™
S o
¢ —
—~ —
=2
™
<t
o
- ™
oM -
' ™~
= —
—~ —~~
< o) <
SNe—’ SN——— S—
o3 =\
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N ™ ark
= N
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— 8 =
<+ — —_ — I~
- = = = -
o - - -
=T 22 EEZE
™ =) =) —
oI T SN o Oﬂ
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N TN N N N N S

—_ e~ D = =

1O
37 —
- (@]
G T vy
Yol = 3
_ & fac)
~~ \P.”./ ~
=z = R
D
-
n 9 ™~
T S A
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108.

109.

38

() R

(8) R\JL,2
(h) [-1,3]
(d) y=2+ 2

() y=32—1

(f) nincs megoldas
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Filiggvényabrazolas

1. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Mi a legkisebb periodusa az alabbi fiiggvények-

nek?
(a) sin (z+ %) (d) 2cos(x + ) (g) tan(x + )
(b) cos(2z) (e) 3sin(x) (h) cot(2z)
(¢) —2sin(2z) + 7 (f) 2cos(4x)

2. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Hol metszik az alabbi fiiggvények az y tengelyt?

3. Abrazolja az alabbi fiiggvényeket. Hol vannak értelmezve az alabbi fiiggvények?

(a) logyz (c) logya®
(b) logs(37) (d) logs(z +4)?

4. Irjuk fel és abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(z) = sinz fiiggvénybdl gy
kapunk, hogy:
(a) x tengely mentén toljuk balra 4 egységet
(b) y tengely mentén toljuk felfelé 2 egységet

(c) z tengely mentén toljuk balra 1 egységet és az y tengely mentén toljuk lelfelé
3 egységet

(d) tiikrozziik az x tengelyre és az y tengely mentén toljuk felfele 2 egységet
(e) tiikrozziik az y tengelyre és az x tengely mentén toljuk jobbra 1 egységet
(f) alkalmazunk egy 1 aranyt mercleges affinitast az y tengelyre nézve
5. Irjuk fel és abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(x) = 3° fiiggvénybél tgy kapunk,
hogy:
(a) x tengely mentén toljuk balra 1 egységet
(b) y tengely mentén toljuk felfelé 4 egységet

(c) z tengely mentén toljuk jobbra 2 egységet és az y tengely mentén toljuk felfelé
3 egységet



(d) tiikrozziik az x tengelyre
(e) tiikkrozziik az y tengelyre
6. Irjuk fel és abrazoljuk azt a fiiggvényt, melyet az f(z) = log, x fiiggvénybdl tgy
kapunk, hogy:
(a) y tengely mentén toljuk felfelé 3 egységet
(b) = tengely mentén toljuk jobbra 2 egységet

(c) y tengely mentén felfelé 2 egységet és az x tengely mentén toljuk balra 4 egy-
séget

(d) tiikrozziik az = tengelyre
(e) tiikrozziik az y tengelyre

(f) alkalmazunk egy 3 aranya merdleges affinitast az = tengelyre nézve
7. Allapitsuk meg az alabbi fiiggvények legbGvebb valos értelmezési tartomanyat:

e L
.CC

(
cot(3z) (f logg(x —3)?

8=

) lo

)
(8) e~
(h) 2

8. Allapitsuk meg az alabbi fiiggvények értékkészletét, a fiiggvény leghévebb valos

értelmezési tartomanyan:

(a) tanx (d) ==
(b) (e) logs
(c) 3+ (f) logy |z|

9. Vizsgaljuk meg az alabbi fliggvényeket monotonitasuk szempontjabol, a megadott,

vagy a fliggvény legb6vebb valos értelmezési tartomanyan:

(a) tanz, ha z € [-Z, Z] (d) e’
(b) sinz, ha x € [0, 27| (e) log, x
(c) e (f) logg ||

10. Vizsgaljuk meg az alabbi fiiggvényeket korlatossaguk szempontjabol, a fliggvény

leghGvebb valos értelmezési tartoméanyén:



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

(a) cosz (d) 2* (g) e*+e7®
(b) tanz (e) 27+ (h) logs z

(c) sirll;z‘ (f) eme (i) 108;3%

Allapitsuk meg, hogy az alabbi fiiggvényeknek van-e szeléséértéke, és ha van, akkor

hol és milyen tipust. Dolgozzunk a fiiggvények legh&vebb valos értelmezési tarto-

manyain:

(a) cos(3z) (@) e

(b) sir11:p (e) logs(5 — 1:)2
(c) 9-a? O 3o

Egy névény egyik naprol a masikrol képes megduplazni az altala beboritott teriiletet.
Irjuk fel a beboritott teriiletet az eltelt napok szamanak fiiggvényében, ha kezdetben

4 m? borit be. Hany nap miilva fog beteriteni egy 60 m?-es teriiletet?

A Richter skalan egy egységnyi névekedés 10-szer olyan nagy foldrengést jelent. A
foldrengés energiajat egy %—es hatvany segitségével szamoljuk. Az energia hanyszo-
rosa szabadul fel egy 6-os erdsségi foldrengésnél egy 5-Gs erésségithoz képest? Es

egy T-es erGsségnél?

Egy bankba 1000000 Ft-ot hekyeziink letétbe 3%-o0s kamatra. Irjuk fel a bankban 1é-
v6 pénz az eltelt évek fiiggvényében, ha évente tGkésitiink. Mikor éri el a pénziosszeg
a 2000000 Ft-ot?

frjuk fel a Big Ban 3,5 méter hosszti nagymutato arnyékanak hosszat az eltelt id6
fiiggvényében, ha a mérést délben kezdjiik? (Tegyiik fel, hogy a fény mindig a 12

ora felgl érkezik)

Tekintsiik az Eiffel tornyot 300m magasnak. Gyalogosan kozeledve irjuk fel a tévol-
adgunkat a torony latoszogének fiiggvényében. Milyen messze vagyunk a toronytol,

ha a lat6szog éppen 36°-0s?

Egy vazaba rakott tulipan naponta 6%-al lesz hosszabb. Irjuk fel a tulipan szaranak
a hosszat az eltelt napok fiiggvényében, ha kezdetben 20cm hosszia volt. Milyen
hosszi szarat dobunk ki, ha a tulipdn 8 nap alatt hervad el? Mikorra éri el az

eredeti hossz 1,5-szeresét?

Egy gyar minden évben 5%-al emeli a kapacitasat. Irjuk fel a kapacitast az elmult
id6 fiiggvényében. Mennyi id6 mulva éri el a 40%-os novekedést a mostani allapothoz

képest?



19. Egy bank a berakott ¢sszegre adott évi 3%-o0s kamatot minden honap végén aranyo-
san rahelyezi a szamlankra, hogy aztan az kamatozzon tovabb. Irjuk fel a szamlan

1év6 Osszeget az eltelt honapok fiiggvényében. Mekkora igy a tényleges éves kamat?

20. Egy atlagos papirlap vastagagga 0,1mm. Hényszor kellene (elméletileg) félbehajtani
a lapot, hogy a keletkez$ vastagsag elérjen a Holdig? (A Fold Hold atlagos tavolsaga
384400km)

21. Egy tirhajo szall fel a Foldrsl annak keringési sikjara merélegesen. Irjuk fel a f5ldtél
mért tavolsagot a Nap és a Fold altal meghatarozott szakasz 1atoszogének fiiggvé-
nyében. Egy parsec az a tavolsag, amikor ez a 1at6sz0g 1 ivméasodperc. Fejezziik ki

az 1 parsecet kilométerben. (A Fold nap tavolsag koriilbeliil 150 millio km)

Sorozatok
22. Hatarozzuk meg az aldbbi szadmtani sorozatok differenciajat és 6todik tagjat:

(a) CL1:2,CL2:3 (d) a3:1,a7:9
(b) CL1=3, CL4:9 (e) a7:21, a10:6

23. Hatarozzuk meg az alabbi szamtani sorozatok elsG 6t tagjat:
(a) a,=n+3 (¢) ap,=2n+4
(b) an, =3n (d) ap =252
24. Hatarozzuk meg az alabbi mértani sorozatok els6 harom tagjat:
(@) a1 =1, ¢=3 (c) aa =3, ag =12
(b) a5 =8, ¢ =2 (d) ay =10, ¢=0,1
25. Hatarozzuk meg az alabbi mértani sorozatok hanyadosat és 6todik tagjat:
(a) az =2, ag =2 (c) ax =4, ar = —128

(b) a1 =1, a3 =9 (d) CL?I—%a ajg = 32

26. Hatarozzuk meg az aldbbi szamtani sorozatok els6 tiz tagjanak Osszegét:



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

(@) a1 =3, d= (d) aa=1, ag=4
(b) ay = 5, a9 = 4 (e) aig = 1117 d=-11
(C) a9 = 7, as = 9 (f) a100 — 75, Qgp — 60

Hatarozzuk meg az alabbi mértani sorozatok els6 nyolc tagjanak Ssszegét:

(a) a3 =5, g=1 (d) ag =5, a5 =625
(b) a1 =3, ¢=-2 (e) a; =729, Clgz—%
(C) 0,2:4,CL3:6 (f) a4:64,a2:4

Egy 31 napos edzéstervben az els6é napon 30 feliilés szerepel. Minden nappal nével-
jiik a feliilések szamat 5-el egészen a 16. napig, majd ugyanilyen iitemben csckkent-

jiik a tréning végéig. Osszesen hany feliilést csinalunk a 31 nap soran?

Egy vivotonrnan 256 indul6 van. A lebonyolitas egyenes kieséses, azaz egy-egy
asszud vesztese kiesik, gybztese tovabbjut a kovetkezd forduléba. Hany parviadalra

van sziikség a gy6ztes kihirdetéséig, ha a donté elétt lejatszak a bronzmérkézést is?

A legenda szerint a sakk feltaldloja jutalmul azt kérte az uralkodétol, hogy a tabla
els6 mezGjére tegyenek 1 szem buzat, majd minden tovabbi mezére kétszer annyi

szemet, mint az elézére. Osszesen hany szem biizat kell ehhez felhasznalnunk?

Az origobdl az x tengely irdnyaba megyiink 100 egységet, majd minden tovabbi
lépésben balra fordulunk 90°-ot és az el6z6 lépéshossz felét tessziik meg. Irjuk fel a
20. lépés utan a tartozkodasi helyilink = és y koordinatajat. Mi torténhet végtelen

sok lépés utan?

Egy cég minden honap végén ad az egyik kozépvezet§jének 2500 Ft béremelést egész
évben. Mennyit keresett a dolgozo, ha az év elején 180000 Ft volt a jovedelme?

Mekkora volt a fizetése az év végén?

Egy csalad minden évben 1000000 Ft-ot rak be egy folydészdmlara, ami nem kama-
tozik. Sajnos a pénz romlasa miatt évente 5%-al csokken a megtakaritas értéke.

Mennyi lesz a szamlan 16v6 pénzosszeg valos értéke 10 év utan?
Adjuk meg az elsg 200 pozitiv egész szam Osszegét.

Egy megtakaritasi szamldra minden honapban 20000 Ft-ot fizetiink. A szdmla havi
kamatozasu és évi 6%-ot biztosit. Mekkora lesz a rendelkezésre allo 6sszeg a 4 éves

futamids végére?



36.

37.

38.

39.

40.

41.

Egy szamtani sorozatban az els6 harom tag 0sszege megadja a negyedik tagot. Ha-
tarozzuk meg a sorozat elsG elemét és differenciajat, ha annak elsG hat tagjanak

osszege 30.

Egy szamtani sorozat elsd, hetedik és kilencedik tagjanak Gsszege 17, mig negye-
dik és nyolcadik tagjanak Osszege 10. Hatarozzuk meg a sorozat els6 tagjat és a

differenciajat.

Egy szamtani sorozat hetedik eleme 18 és tizedik tagja épp a mésodik tagjanak

haromszorosa. Hatarozzuk meg a sorozat elsé tagjat és a differenciajat.

Egy szamtani sorozat elsé két tagjanak szorzata éppen a 6. tag, melyet ha a 3. taggal

osztunk, 2-t kapunk. Hatarozzuk meg a sorozat elsé tagjat és a differenciajat.

Egy mértani sorozat els§ és masodik elemének Gsszege 8, mig masodik és harmadik

tagjanak Osszege 24. Hatarozzuk meg a sorozat elsé tagjat és a hanyadosat.

Egy novekvé mértani sorozat els§ harom tagjanak Osszege 13, elsé és harmadik

elemének szorzata pedig 9. Hatarozzuk meg a sorozat elsé tagjat és a hanyadosat.

Koordinata-geometria

42.

43.

44.

45.

Abrazolja a kovetkez6 pontokat A Descartes-féle derékszogi koordinatarendszerben:

(a) A(374) (C) C(_LQ)
(b) B(—5,0) (d) D(4,-3)

Allapitsa meg, hogy az alabbi pontok a koordinatarendszer melyik siknegyedébe

esnek:

(a) A(1,1) (d) D(-3,9)
(b) B(—3,-2) (e) E(e,—lel)
(c) C(4,-5) () F(f% 1)

Legyen a koordinatarendszerben adott az alabbi négy pont: A(1,3), B(—1,2),
C(-3,9), D(5,—2). Irjuk fel az alabbi szakaszok felezGpontjat:

(a) AB (b) AD (c) BC (d) CA

Legyen a koordinatarendszerben adott az alabbi négy pont: A(2,9), B(-5,1),
C(4,—8), D(—4,2). Irjuk fel az alabbi vektorok koordinatait:



46. Legyen a koordinatarendszerben adott az alabbi két pont: A(1,3), B(—2,6). Irjuk
fel az alabbi pontok koordinatait:

(a) AB szakasz felez&pontja

(b) AB szakasz A-hoz kozelebbi harmadolopontja

(c) AB szakasz B-hez kozelebbi harmadolopontja

47. Legyen a koordinatarendszerben adott az alabbi harom pont: A(1,4), B(2,—5),
C(—3,1). Irjuk fel az ABCA stlypontjanak koordinatait.

48. Legyen a koordinatarendszerben adott az alabbi harom pont: A(2,-5), B(4,1),
C(0,4). Irjuk fel az AB szakasz D felezépontjat, majd a C'D szakasz D-hez kizelebbi

harmadolopontjat.

49. Trjuk fel az alabbi egyenesek iranyvektoros egyenletét:

(a) P(0,0), v(1,1) (d) P(1,2), v(~3,0)
(b) P(0,1), v(~3,1) (e) P(—4,1), v(0,1)
(c) P(~3,1), v(2,3) (f) P(2,-3), v(-2,1)

50. Trjuk fel az alabbi két ponton 4tmend egyenesek iranyvektoros egyenletét:

(a) P(272)7 Q(373) (d) P(571>7 Q(_373>
(b) P(=1,3), Q(0,3) (e) P(1,-3), Q(—5,—2)
(C) P(174)7 Q(_Sv_l)

51. Legyen a koordinatarendszerben adott az alabbi haromszog: A(2,1), B(—2,5),
C(—6,3). Irjuk fel az alabbi egyenesek iranyvektoros egyenletét:

(a) AB oldalegyenes

(b) A csticshoz tartozo silyvonal

(c) AC oldalegyenes

(d) B csticshoz tartozo stlyvonal

52. Irjuk fel az alabbi egyenesek normélvektoros egyenletét:



93.

o4.

29.

96.

o7.

28.

(a) P(0,0), n(1,1) (d) P(0,3), n(—2,1)
(b) P(1,-3), n(=2,1) (e) P(1,—4), n(3,—1)
(c) P(2,-9), n(1,0) (f) P(=3,-5), n(0,—7)

Irjuk fel az alabbi két pont szakaszfelez6 meréleges egyenesének normalvektoros

egyenletét:
(a) P(2>O)v Q(074) (d) P(_7a1)7 Q(—?),ll)
(b) P(_375)7 Q(_17_7> (e) P(2,—3), Q(_6a_3)

(C) P(47 7)7 Q<47 _3)

Legyen a koordinatarendszerben adott az alabbi haromszog: A(2,3), B(—4,1),
C(6,—17). Irjuk fel az alabbi egyenesek normalvektoros egyenletét:

(a) AB oldalfelezé mer6leges
(b) BC oldalfelezé meréleges
(c) a oldalhoz tartozo magassag
(d) c oldalhoz tartoz6 magassig

Allapitsuk meg az alabbi egyenesek egy pontjat, tovabba iranyvektorat vagy nor-

malvektorat:

(a) z4+y=3 (d) 22z —by =24
(b) 2y —x =14 () —x — 13y =14
(c) 4o — 3y = —4 (f) 4o + 43y =47

Dontsiik el, hogy az aldbbi egyenesek parhuzamosak-e:

(a) z+3y=2 (b) 2z —y =20 (c) 6z —2y =1
20 — 6y =1 4dr — 2y =9 3y —9x =2

Dontsiik el, hogy az alabbi egyenesek merélegesek-e:

(a) 2z +y=4 (b) x4+y=2 (c) —z+4y =4
dr—6y =1 20+ 2y =3 2v+y=3

Keressiik meg az alabbi egyenesek metszéspontjat:



29.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

(a) z—2y=1 (c) x—2y=4

20 +y=2 3r —6y =95
(b) v —3y=—1 (d) 2z+y=1
2+ =4 3y —x =10

Egy haromszog A(2,1) csticsanal 16v6 belsé szogfelezs egyenlete 2z +y = 5. ITrjuk

fel a kiils6 szogfelezé egyenletét.
Allitsunk merdlegest a megadott egyenesekre a megadott pontokon &t:

(a) 2z —y =2, P(1,3) (c) 3z + 2y =10, P(1,4)
(b) x —y =3, P(4,1) (d) 2z — 5y =4, P(0,3)

Keressiik meg a megadott ponthoz legkdzelebb 16v6 pontot a a megadott egyenesen:

(a) dx —y =3, P(-3,2) (c) bx —12 =3y, P(—2,4)
(b) 2z + 3y =3, P(2,4) (d) x =5y =17, P(3,4)

Keressiik meg az alabbi egyenesek koordinatatengelyekkel vett metszetiket:

(a) z+y=5 (c) 4o — by =40

(b) 3z —y =24 (d) 3y + 2z =18

Mekkora azoknak a haromszognek a teriilete, amelynek oldalegyenesei a koordina-

tatengelyek és az aldbbi egyenes:

(a) 22z —4y =38 (¢) 2y — bz =15
(b) y=3z—15 (d) 4o +4 =24y

Hatérozzuk meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad a P(3,7) ponton

és a 2r — 4y = 14, x + by + 14 = 0 egyenesek metszéspontjan.

Hatarozzuk meg az y = 2x + b egyenletl egyenesben b érté¢két gy, hogy az egyenes

atmenjen a P(3,—1) ponton.

Allapitsuk meg az alabbi vektorok hosszat:

(a) (1,2) (b) (3,4)



67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

(c) (5-12) (e) (-7.3)
(d) (-3,9) () (7,-24)

Vegyiik az alabbi vektorok skalaris szorzatat

(a) u(4,1), v(1,2) (c) u(2,1), v(—4,-3)
(b) u(3,-1), v(2,6) (d) u(5,-9), v(-2,-1)

Allapitsuk meg, hogy az alabbi vektorok hegyes-, derék-, vagy tompasziget zarnak-e
be:

(a) u(3,2), v(—1,2) (c) u(4,2), v(-3,6)
(b) u(2,-5), v(3,-1) (d) u(-1,3), v(9,0)

Allapitsuk meg, hogy az alabbi vektorok szogét:

(a) u(3,-1), v(2,1) (c) u(3,=17), v(-1,2)
(b) u(2,1), v(—4,8) (d) u(4,1), v(2,3)

Allapitsuk meg, hogy az alabbi egyenesek hajlasszogét:

(a) r—y=2,2=>5 (¢) x—2y="7,4v4+2y=5

(b) 3z —2y=1,204+y=3 (d) z—T=y, V3 +y=2

Szamitsuk ki az alabbi két pont tavolsdgat

(a) P(_Q’l)v Q(274) (C) P(_lv?’)a Q(471)
(b) P(17_7)7 Q(675) (d) P(3a —9), Q(27_7>

Hatérozzuk meg az ABC'A haromszog koriilirhaté korének kézépontjat és sugarat,
ha A(—2,1), B(7,3) és C(—1,7).

Hatérozzuk meg az ABC'A haromszog koriilirhaté korének kézépontjat és sugarét,
ha A(6,0), B(2,8) és C(—12, —6).

Hatarozzuk meg az alabbi haromszogek teriiletét:

(a) A(5,1), B(—3,1), C(4,9)
(b) A(-2,2), B(6,0), C(1,5)
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(c) A(3,-2), B(7,6), C(5,12)
75. Irjuk fel annak a kérnek az egész egyiitthatos egyenletét, melynek

(a) kozéppontja a (0,0) és sugara 2 egység
(b) kdzéppontja a (1,2) és sugara 1 egység

c¢) kozéppontja a (-2,1) és sugara 5 egység

) (
) (
(c) (
(d) kozéppontja a (3,-5) és sugara /11 egység
(e) kozéppontja a (-1,3) és sugara % egység

(f) kozéppontja a (u,v) és sugara r egysége.

76. Trjuk fel annak a 3 sugara kornek az egyenletét, amely

(a) illeszkedik az x tengely porzitiv felére és érinti az y tengelyt

(b) illeszkedik az y tengely negativ felére és érinti az = tengelyt
77. Irjuk fel annak a kornek az egyenletét, melynek

(a) kozéppontja az O(2,1) és pontja a P(5,5)
(b) kozéppontja az O(-2,3) és pontja a P(-2,9)
(c) egy atmeérgjét az A(4,7) és B(-2,-1) pontok hatarozzak meg
(d) egy atmérdjét az A(-1,7) és B(2,11) pontok hatarozzak meg

)

)

)

)

e) kozéppontja az O(u,v) és athalad az origon

k
f) kozéppontja az x tengelyre esik és atmegy a P(-2,3) és Q(8,7) pontokon

(

(

(g) sugara 4 egység és érint mindkét koordinatatengely pozitiv felét

(h) kozéppontja az O(1,4) és érint az © — 3y + 1 = 0 egyenest

78. Allapitsuk meg az alabbi egyenletekkel adott korck kézéppontjat és sugarat:
(a) 22 +y*> =16 (¢) 22 +y?+ 62 —8y =0

(b) 22 -2z +y* =15 (d) 2 — 4z +y* + 22 =44

79. Allapitsuk meg, hogy az alabbi pontok az 22 + y?> — 4z + 6y = 23 egyenlett koron,
azon beliil, vagy kiviil helyezkedik-e el:

80. Abrazoljuk a koordinatarendszerben az alabbi koroket:

11



81.

82.

83.

84.

85.

(a) 2 +y* =1 (d) 2 +y* — 4o — 6y = 12
(b) 2% +y* =25 (€ (z+1)+(y+4)?°=1

(¢) 22 +y* =22 =0 (f) 2>+ y*+ 62 +8y =0

Olvassuk le a koordinatarendszerbeli abrarél a kor egyenletét:

Hatarozzuk meg a haromszog kor irhaté korének egyenletét, ha oldalegyenesei: x —

y=0,24+2y+6=0¢s 3z —y = 10.

Hatarozzuk meg az (v — 2)? + (y — 1)? = 25 egyenleti kor és az o — 2y + 10 = 0

egyenletii egyenes kézos pontjait.

Hatérozzuk meg az x% + 3> — 122 — 16y + 75 = 0 egyenletii kor origohoz legkdzelebb

esé pontjat.

Irjuk fel az 22 4 y? = 25 és 22 +1? — 8x — 8y + 3 = 0 egyenleti korok kozos hirjanak

egyenletét és adjuk meg a korck metszéspontjait.
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Algebra
n-edik gyok
86. Végezziik el a gydkvonésokat!

& (i) {/% (p) {‘/%5 :

(a)

b \3/%; N s/_1 .

( ; () 0,027 (q) </§I-
(

6’

—~
=~
e
'
—
o
(e}
(e}
(=)

32,

30,0625 (r) /55

32; 100000,
(m) /L. (s) V2

3/0,001,

)
) VT ) /= S
) VT, (0) {8 w -2

87. A valtozok mely lehetséges értékeire all fenn az egyenlGség?

SNa— SNa—’
o
~
—
p—
o
[\
(=
w

&‘

(a) 3a3:a; (C) W:|a|; (e) 5a5:—a;
(b) Va2 =a; (d) Va' = —a; (f) V/=aF = |al;

88. Hozzuk egyszertibb alakra, emeljiink ki a gyokjel alol, amit lehet!
) V8L (
b) v/625; (8) /135
c) +/100000; (h) ¢ %9 (m
)
)

w

—h
~—
IS
[\
=~
o
—~
o

a

w

— \) Qo
[\) ~ S
ot IS w
S wloe
A

(
(

~~
—_
~— e N S~

( 3
(d

¥/—0,0625; (i) ¢/5%% /324504

—~~
=

(e) v/32; () Vo (0) V/243a7bS.
89. Hozzuk egyszertibb alakra, vigyiik a gyokjel ala!

(a) 3-VT; () 10*V/10; (k) <9/

(b) 7- V5% (8) a?V/2b; w2y

(c) §- V7 (h) 4aV/5a?; v
15/at

(d) 5V5; (i) 50/ %: (m) —v/7

(e) 9V9; (3) 6ab®y/35;
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90. Végezziik el a kovetkez§ miiveleteket!

(a (h) v/27-V/2T;

(b (i) ¢/243- L;
(c) v/32-243; (j) /100000 - 5k
(

) V125 - 2T;
)
)
d) V1000 - 8; (k) /1060 * 135
)
)
)

v/10000 - 16;

C

e

]
—~
—
SNa—
w
(=]
[
S|~
—
(=)
o
Ml\')
3

Y310, 062

J

(
(

;

/243 - 243; (m) o/—%2 .28,
(8) V8- V8%

91. Végezziik el a kovetkezs miiveleteket!

V/81 : v/10000; (g) {,/g . af21.

. : 3/0,027; (h) 3 L: 3/0,001 .

V/243;
. /00625

~~

a

w

—~

=3
Q‘QI
w \)
N} ~

5

—
@)

—
Ql

@

g &
oo [\
.. (S
D
w
—_
[\
A
—
[«
=
D
0

—
ot
[\
IS
w
ot
w
[\
—~
=~
N
s
o
©
)
’_‘|01
i
o
R
| O

Sa— Sa— SN— A S S

~

. =
S

ot

o

g

o

ot

(\V]

e~

w

—_—

92. Irjuk fel egyszeriibb alakban!

&

o ~~
=3
—
5
w
~—
w
—~
9]
~
/N
ot
)
=~
w
N——
[\

—
o
e N N
TN TN /N
® I
N
R ~—
~— [N}
A
—~
—
A
I/~
[\)
w
[\]
o
~——
w

—~
o

w
|

i

(V)

“O':
—~
o
S
N
Do
Q
'S
o %
~_
\.M

93. Trjuk fel egyszeriibben, egyetlen gydkjellel!

V11; (f) vV V6%
VV/10; (8) VV1la?
(h) Vav10a;

D\ b;
VV/5a; (i)

Q

N

S

Nl o
QI ©
ol 2

a

)
94. Gyoktelenitsiik a kovetkezs tortek nevezdjét!
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4 . 10 . at7 .
(a) {7)/34*27 (d) m; ( ) 5 (a+7)37
(b) s

V33’
(€) & (©) $2t ®) oo

g Yatil’ (a—5)*

Tortkitevdji hatvanyok

95. Szamitsa ki a kovetkez§ kifejezések értékét!

(a) 25%; (&) 10005; (m) (357)
(b) 493; (h) 0,0015;

(c) 1003; (i) 16%; () (s500) *
(d) 817%; (7) 2567%; 51 8
(©) 274 () 2137 i
(f) 125%; (1) 3275; (p) (00000

96. Trjuk fel tortkitevével a kovetkezd kifejezéseket!

(a) V> (e) Vava; (i) v/2av3a;
(b) V8a; (f) Vav/ab: () V/8avab.
(c) Vab?; (g) Vavab;
(d) Va'v*; (h) Vavb;

97. Irjuk fel tortkitevivel a kovetkezs kifejezéseket!
(@) V5 (6 Vahs () /@)
(b) V5% (&) V(a+b)% 1) vavab?;
(c) Va; (h) 3/ (a+59); (m) /a2 /ah
(d) Va*; i) %/(ab2);
(e) V2all; G) ¥/ (a¥Tp27):; (n) 2 ab%/%,

(a) a; (d) asbis; (8) a%b7s
(b) ats; () 32a7%;
(c) 2%at; () asbs;

99. Irjuk fel egy gydkjellel a kévetkezd hatvanyokat!
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(a) 43; (d) 2335 (8) atbs;
(b) 7¢; (e) azbi; (h) a3bs;
(c) a7 (f) a%as; (i) asbs.

) 3
(b) alas; () ato-fa-tof;
(c) a %as; N 3,1 1,3
0 . (J) a7b3a 3b77
(d) aTas; 1.9 7
() atial® (k) a7bsa’b3;
e) aita”;
(f) aéa? (1) agb%a%bfa
(8) afa 5; (m) (af %) (a +0%)

N——
Wk

IS
[SIEN]
S
Sl

o]

—

IS
'
SIS

w
D
S

¥

S
) o|&
| oo
o)
WN N
|
[SIE

SR

|
vl

@ml mw

(S

—~
B ) )
S /; /N /N /N N /N /N
Q
NS w\}l v
Q N——— N———— N———
N—— ~

IS
M
IS
[N}
N———
=30

Logaritmus

102. Déntsiik el, igazak-e a kovetkezd egyenlGségek!

(a) logyo1=1; (d) logy10° = 3; (g) logs 81 = 5;
(b) logy,10 =1; (e) logs 125 = 2; (h) log,2 = ;
(c) logy 1000 = 3; (f) log, 8 =3; (1) logs V/5 = %;
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(j) logs V9 = %; (p) logs 57 = 53
(k) logs4 = 3; (a) log1 16 = 4
(1) logy 27 = %, (r) log% 81 = —4;
(m) log, V2 = 3; (s) logz 5 = —3;
(n) logs2 = 3; (t) log,z5 = —2;
(0) logu5° = 0; (u) log, 1 = 0;

(a) log, 4; (h) loggy 27

(b) log, 64; (i) logy 81;

(c) logs9; (J) log,go 10000;
(d) log, 81; (k) logyoe 1000;
(e) log, &5 (1) loggy 32;

(f) logs 125; (m) logys 5;

(g) logs 25; (n) logs 53

(a) logs 16; (h) log. 64;
(b) logy 8; (i) logy 81;
(c) logs 27; (i) logs1 27;
(d) log1 81; (k) log 1 25;
(e) log1 625; (1) log 1 100;
(£) log1 1000; (m) log: 4
(g) log1 100; (n) logs 5

105. Adjuk meg az alabbi kifejezések értékét!

(a) log, v128; (2) logs v/25;
(b) Tog, V33 (h) Togy v/

(c) logs v/8I; (1) 1og;go V/1000;
(d) logs v/9; (3) log,sz64;

(e) log, V/4; (k) log, 5 128;

(€) log; VET5: () log,59:

17

( ) logaa =2
( ) logaa’ =2
(x) log, va = —35;

(o) logg %3
(p) logyg ﬁ;
(a) logg %;
(r) logg %;

(s) logys %



(s) log 1 8; (u) logs 5; (W) log 75 w75

(t) logs5; (v) log 5 75

106. Oldjuk meg a kdvetkezd egyenleteket!

(a) logyx = 5; (e) logipz = 6; (i) logsz = —
(b) logsx =T, (f) logy, z = 0; () loggz = —
(c) logsx = 3; (g) logyz = —T;
(d) log; v = 3; (h) logyz = —3;

(a) log, 16 = 2; (i) log, 515 = —3; (a)
(b) log, 15 =1; (j) log, 5 = —1; (0
r
(c) log, 1 =—1; (k) log, 27 = %,
(d) log, 16 = 4; (1) log, 8 = 2; (s)
(e) log, 10000 = 2 (m) log, 2 = 3; (t)
(f) logx 64 - 27 (H) logaj % = _27
(u)
(g) log, 81 = 4; (0) log, v2 = ¢;
(h) log, 1 = —1; (p) log, V3 =13; (v)

108. Tgazak-e a kovetkez egyenlGségek?

(a
(b) 1g0,2+41g0,5 =1g0,7;

g(b+6)=1gh+1g6;

)1
)
(¢) lga® =2lga, ha a > 0;
(d) lg(ala —2)) =1lga+1g(a —2), ha a > 2;
(e) lg-2 =lga —Ilg(a—5), haa>5;
(f) g\/_ tlga, haa> 0.

109. A logaritmus azonossagok felhasznalasaval fejezziik ki x-et!

(a) logy, x = 2log, 12 — log, 18;
(b) log,,x = —2logyy 5 + 3logy 2;
(c) log, z = 2log, b— 4log, c;

(d) log, o = 2log,(b — o)
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(e) log, = = Zlog, b — 3 log, ¢;
(f) log, x = 5log, b.

Exponenciilis és logaritmikus egyenletek

110. Oldjuk meg a kovetkezs egyenleteket!

(a) 2* =8 (1) 7 =1;

(b) 27 =16; (m) (5))" =9

(c) 3% =2T; n) 3)" =4

(d) 3% =9; (0) (3)" =64

(e) 3% =3 () (3)" =3

() 5% = 25; (@) (5)" =35

(g) 2% =4; (0 (5)" =

(h) 2% = 64; (5) )7 =5

() 372 =5 ONCIES

(j) 4% = 16; (W) (3" =3

(k) 975 =3 ) ()7 =1
111. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!

(a) 16% = 8+, (e) 5* = 4%

(b) 8" = 6?2“3 (f) 27a+2 = g3v+5,

(c) 817 =57

(d) 25° = 51 @, (g) 3219 = 37;6.

112. Oldjuk meg az alabbi egyenleteket!

(a) 9F! + 3712 = 810; (e) 4-5% — 35711 = 25;
(b) 27+ + 4% = 8;

(f) 52~ + 57+ = 250;
(c) 47— 9.2 = =8
(d) 27%2 — 277 = 15; (g) 5" + 2 = 30.

113. Oldjuk meg a kovetkezs egyenleteket!
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(a) logy,x = 3; (i) log, 5625 = z;
(b) logy =2 (i) logys 5= = 3
— 5

(c) log 100z = 3; (k) log 564 = 1
(d) logy(7x +6) = 4;

? (1) logs + = 62 + 3;
(e) logs(9 — 6x) = 2;
(£) log, 4 — (m) log, 1= = 3z +2;
(g) log, 81 = z; (n) log, § = 3z +5;
(h) logg9 = x; (0) logs 3= = 62 + 5.

(a) log, § = 5 (8) lgz = —21g5;
(b) log, 8 =—1; (h) 2—lgz =1g2+1g4 + 1g25;
(c) log, 47 = —3; (i) lgz +1g2 = lg(x + 3);
(d) log,(z+6) =2; (j) 2lgx =1g16 + 1g4;
(e) log, 16 —log, 2 = 3; (k) lgig%w = 3;
(f) lgo =1g2 + lg4; (1) B = 1
115. Oldjuk meg a kdvetkezd egyenleteket!
(a) logyx + loggz = 8; (d) logyz +log, 4 = 2;
(b) loggz = 3 log, 3; (e) loggx + log,» 3 = 1;
(c) logyx +log,x +log sz =T, (f) loggx +log zz + log1 = = 6.
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Megoldasok-Fiiggvényabrazolas

(a) x> sin(z+35),p=2n (b)  — cos(2z),p=m (c) x+— —2sin(2zx) +m,p=m

AN RN

VUV

(d) z = 2cos(z +m),p =27 x> 2cos(4x),p =73

(e) x + 3sin(z),p =27

(g) x — tan(z +7),p=m7 (h) = cot(2z),p = §
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L 1
1 2
051
-z}
-1.0 F

(b) x + logz(3z), Ds = [0, 00[

(a) & — logy x, Dy =0, 00|

(d) = +— logg(z +4)%, Dy =R\ {4}

(c) &+~ logy 23, Dy =)0, o0

(a) = — sin(x +4) (d) x+—2—sinx
(b) z+— sinz + 2 (e) x> sin(l —x)
(c)  — sin(z+1) —3 (f) x> sin(2z)
(a) @ s 37+ (d) z+— —3°

(b) 3"+ 4 (e) z— (3)"

(¢) 2+ 37243

23



(a) &+ logyz+3 (d) = — logy(—2)

(b) x> logy(z + 2) (e) x—logi
(¢) =+ logy(x +4) + 2 (f) x — log, 23
(a) R\ {Z+krlkeZ} (e) R\ {0}
(b) R\ {k3)k € Z) ) R\ {3}
(c) R\ {kml|k € Z} (g) R

(d) ]0,00] (b) R\ {0}

(a) R (d) [1,00]

(b) R\] - 1,1 (e) R

(¢) RTA\{1} (f) R

(a) szigorian monoton nd

s

(b) szigordan monoton ng [0,

(c
(d

] U [377’, 27r], szigorian monoton csokken [%, 3”]

2
szigortian monoton csokken
szigoriian monoton né | — oo, 0], szigorian monoton csokken [0, co|

e) szigoriian monoton né

)
)
)
)
(e)
(f) szigortian monoton csékken | — oo, 0], szigortian monoton né |0, oo

a

b

(a) korlatos, a.k.: -1, fk.: 1 (f) nem korlatos
(b) nem korlatos (g) alulrol korlatos, a.k.: 2

(
(d
(e

(h) nem korlatos

)
)

¢) nem korlatos
) alulrol korlatos, a.k.: 0
)

alulrél korlatos, a.k.: 0 (i) nem korlatos

a) minimum hely: G ke 7 , érték: -1;
3

maximum hely: {%Tﬂk‘ € L}, értek: 1

(b) minimum hely: {Z + 2kn|k € Z}, ért¢k: 1;
maximum hely: {3 + 2kr|k € Z}, érték: -1

maximum hely: 0, érték: 1
(d
(

()
) minumum hely: 0, érték: 1
e)
(f)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

A novény altal benétt teriilet d — 4 - 2¢ = 29%2 ahol d az eltelt napok szama. A
60 < 2942 egyenlGtlenség megoldasa a d > log, 60 — 2 ~ 3,9, tehat 4 nap alatt névi

be a névény a teljes teriiletet.

Az 5-0s és 6-0s erdsség kozott 10-szeres a kiilonbség, tehat energia szempontjabol
mér 102 ~ 31, 62-szeres a kiilonbség. Az 5-6s és T-es erdsség kozott pedig 100-szoros

a kiilonbség, tehat 1002 = 1000-szeres az energia.

Az els6 év végén 1000000 - 1,03 a betét értéke, a kovetkezé évben 1000000 - 1,03 -
1,03 = 1000000 - 1,032, és igy tovabb. Az n. év végén 1évé pénzmennyiséget az
n — 1000000 - 1,03" fiiggvény irja le. A 2000000 < 1000000 - 1,03™ egyenl&tlenség

megoldasa az n > log; g3 2 ~ 23,45, tehat a 24. év végén duplazodik meg a pénziink.

Legyen m az eltelt percek szama. A trigonometrikus fiiggvények altalanos definicioja
miatt az arnyék éppen a 12 6ratol mért szog szinuszaval irhaté le. Az arnyék hossza

mindig pozitiv és 30 percenként periodikusan ismétlédik. Ezek alapjan az arnyék

méterben kifejezett hosszat leird fiiggvény: m +— 3, 5| sin (QQ—OW) |
A kérdéses d tavolsag és az Eiffel torony egy derékszogi haromszog két befogoja,

_a_
300°

300 cot . A kérdéses tavolsag igy d = 300 cot 36° ~ 412,91 méter.

igy cota = ahol « a torony latészoge. Ebbdl a tavolsagot leird fliggvény o +—

Ha n az eltelt napok szama, akkor a virdg hosszat az n — 20(1 4 0,06)" fiiggvény
irja le. A 8. nap végére 20(1 + 0,06)® =~ 31,88cm hosszi. A 30 < 20(1 + 0,06)"
egyenlGtlenség megoldasara adodik, hogy n > log; o6 1,5 = 6,96, vagyis a 7. nap

végére nagyobb lesz a szar, mint 30cm.

Ha e az eltelt évek szama, akkor a termelésnivekedést az e — (1 + 0,05)° fiigg-
vény irja le. A 1,4 < (1 4 0,05)¢ egyenlStlenség megoldasara adodik, hogy e >

log; o5 1,4 ~ 6,9, vagyis a 7. év végére nagyobb lesz novekedés, mint 40%.

Az egy honapra juté kamatlab % = 0,0025, tehat a kamatot a h +— (1 + 0,0025)"
fiiggvény irja le, ahol h az eltelt honapok szdma. Az éves kamatlab igy 1,0025'? ~

1,0304, vagyis 3,04%.

A papirlap vastagsagat kilométerben kifejezve a h — 1077 - 2" fiiggvény irja le, ahol
h a félbehajtasok szama. A 384400 < 1077 - 2" egyenl6tlenség megoldasara adodik,
hogy h < log,(3844 - 10?) ~ 41,81, tehét 42 hajtogatds utan mar a Holdig ériink.

A Foldtsl mért tavolsagunk kilométerben mérve és a Fold-Nap tavolsag (tovabbi-

akban Csillagaszati Egység) egy derékszogi haromszog két befogoja, igy cota =
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Megoldasok-Sorozatok

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

—_d
1501067

ahol a a CsE latoszoge.

A kérdéses tavolsag igy d = 150 -

3,09397209375 - 101%km (valojaban 3, 08567758066631 - 10'3km).

(a) d=1,a5=6
(b) d:2, CL5:11

(c) d= -3, a5 =—11

(a) 4,5,6,7,8
(b) 3,6,9,12,15

(a) 1,3,9

48

(d)
(e)

d:2,a5:5
d=—5, a5 = 31

6,8,10,12, 14
2 1 1
—1.-2 _Z0.2
Y 37 37 73
3
23,6
2’ )

—10000, 1000, —100

q=—2,a5 = —32

1
frnd —4 e
q , as 39

27,5
1605
6675
97656

1640
3

106 cot 1”7 =~

13107, ha ¢ = —4 és 21845, hag =4

Az el6s 16 napon a feliilések szama egy a; = 30 és d = 5 paraméterd szamtani

sorozat, igy a 16. napon 105, addig Gsszesen 1080 feliilést végziink. A 17-31 napo-

kon pedig egy a; = 100 és d = —5 paraméterd szdmtani sorozat mentén alakul a

gyakorlatok szdma, ami 975 feliilést jelent. Ez 6sszesen 2055 db feliilés.

Vegyiik kiilén a bronzmérkézést. A maradék asszuok szama igy egy mértani soro-

zatot kovet, melnyek els6 eleme 128, kvociense pedig % A 7. forduléban mar csak

1 mérkézés marad, ami a donts. Tehat addig 255 asszu6t bonyolitanak le, a bronz-

mérkdzéssel 256-ot. Masik megoldas(akkor is miikodik, ha az indulok szdma nem 2

hatvany): Minden asszuéban 1 ember esik ki a gyGzelemért folytatott harcbol. 255

embernek kell kiesnie, ami 255 asszu6t jelent, plusz a bronzmérkszés.

26



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Ez egy a; = 1 ¢ = 2 mértani sorozat, melynek els6 64 elemének Osszege
18446 744073709 551 615. (Ehhez Osszeszen kb 12 évig kellene buzat termeszteni a

Fo6ld minden szarazfoldjén)

Minden paratlanadik 1épésben az x koordinatank véltozik, minden paros lépésben

az y. Igy 2 lépésenként a lépésvektorunk z koordinatija egy a; = 100, ¢ = —%,
mig az y koordinataja egy b; = 50, q = —}L paraméteri mértani sorozatot kovet.

5242875 5242875
65536 7 131072

kozel van a (80,40) ponthoz, amihez minden 1épésben kozelebb keriiliink.

20 lépés utan az osszegképlet segitségével a helyzetiink ( ) Ez nagyon

A fizetés egy a; = 180000, d = 2500 paramétert szamtani sorozatot kovet, melyre
a12 = 207500 és az els 12 tag dsszege 2325000.

Az els6 évben berakott pénzre 9-szer hat a pénzromlés, a mésodik évben berakottra
8-szor, és igy tovabb. Igy a folyoszamlan 1év6 pénz értéke egy 10 tag mértanis
sorozat Osszege, melynek elsé tagja 1000000, kvociense pedig 0,95. A pénz valos
értéke egészre kerekitve: 8025261 Ft.

Ez az a; = 1, d = 1 paraméterd szamtani sorozat els6 200 tagjanak Osszege, ami
20100.

Mivel havi kamatozast, ezért az évi 6% 12 honapra elosztva havi 0,5%-ot jelent. Az
els6 honapban berakott pénziink 47-szer kamatozik, am asodik hénapban berakott
46-szor, és igy tovabb. Igy a pénziink az a; = 20000, ¢ = 1,005 kvociensti mértani

sorozat elsG 48 tagjanak az Osszege, ami egészre kerekitve 1081956 Ft.

0,2,4,6,8,10

a; =15, d= -2
a;=06,d=2
a1 =3,d=3
ap=2,q=3
ap=1,¢q=3

Megoldasok-Koordinata geometria

42.

/egy abrén/
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43.

44.

45.

46.

20.

(a) L. siknegyed
(b) TII. siknegyed
(c) IV. siknegyed

28

(d) IL siknegyed
(¢) IV. siknegyed
(f) LII siknegyed
(¢) (-2,5.5)

(d) (-1,6)

(d) (2,-17)

(e) (-1-1)

(f) (-6,-7)

(¢) (-1,5)

=
S
+
DO

y=28

(d) z+4y=9

() z+6y+17=0



ol.

92.

23.

o4.

9.

96.

7.

28.

29.

60.

61.

62.

63.

(a) 3x+y+1=0

(b) bx —4dy =17

(a) P(1,2), n(1,1), v(1,-1)
(b) P(0,2), n(2,—1), v(1,2)
(c) P(—1,0), n(4,—3), v(3,4)
(a) Nem (b) Igen

(b) Nem

29

(c) x+4y =6
(d) 4+2=0
(d) y—2x=3
() 3z —y=7
) y+5=0
(d) 2z + 5y =20

() x+2=0

(c) 3xr+y=11
(d) bx —4dy+2=0

(d) P(2,-4), n(2,-5), v(5,2)
(e) P(—4,0), n(—1,-13), v(13,-1)
(f) P(1,1), n(4,43), v(—43,4)

(c) Tgen

(¢) Nem

(c) nincs metszéspont

(d) (-1,3)

(c) 2e —3y+10=0
(d) bz +2y =6



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73

74.

79.

76.

77.

(a) hegyesszog

(b) hegyesszog

(a) 2> +y*—4=0
(b) > +y*> —20—4y+4=0

(¢) 22 +y*+4x —2y —20=0

(a) 2> +y* —6x =0

(@) (z—22+(y—1?=25
(b) (x+2)*+ (y—3)*=36

(¢) (@—1)*+(y—3)*=25
(d) (x—0.5)*+ (y—9)* =6.25

30

(c) derékszog

(d) tompaszog

(¢) ~ 145,03°
(d) =~ 38,03°

(d) 22 +y* — 62+ 10y +23 =0

(¢) 2522 + 25y% 4 50z — 150y + 241 = 0

(f) 2+ 9> —2u—2v+u?>+0v>—1>=0

(e) (z—u)*+ (y —v)? = u? + v?
(f) (z—5)*+y* =58

(8) (z—4)*+(y—4)>=16

(h) (z—=1)*+(y—4)* =10



(¢) O(-3,4), r=b

(a) 0(0,0), r=4

78.

(d) O(2,1), 1=7

(b) O(1,0), r—4

(c) kiviil

(a) beliil

79.

(d) belil

(b) rajta

(d)

80.

25

(c) (z—4)*+ (y —3)*
(d) (z =1+ (y+4)°

(a) 22 +y* =4

81.

=9

(b) (z =2 +y*=4

25

82. A(-2,2), B(5,5), C(2,—4) (x —2)*> + (y — 1)?

83. Pi(—2,4), P»(2,6)

84. (3,4

8. z+y="7

Megoldasok-Algebra

n-edik gyok

i
e _ 07_5
~—~~ o~
m = o

S—r ~—
S—

.1_./ .~
— _ —leN

N N N

N N N

~— e

—~~ I~

~— —

~~ N N

~~~ Y~

~—_ ~—
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(c) —0+;

(d) —0;

(a) —0+;

(b) 0+;

87.

3 ™
£ g8 S
3 = 3 3 3
[} ™ i) (o] ™
2 =27 23
S— Na)) N—r SN—
. & B m_3 —1o
™
_% oho 3 ) <
» | =l w2
= w2 = s
N N/ = ~—’ ~—

e S e N e N T

_ O = = =

o .
4...0 IS S

<+
[N _
5w s
—~ —~ —~
= = g

S—

S—

N N N N N

N N N N N

N TN N N N /N N

— — S—r

e T e N s

e T e e N N it s T

~— N . ~—r . ~— ~— ~——

A~~~ N N N N

— 0
< = § &2 &
Sa—

LR — N
S o S
™l _ [\l lan]
\f“/ N N \U N
o0 =z 2

3_0 (@] S
- [ [~ I’ NN

e S s N e N U

(g) 4v/27a3;

(h)

(d) 256;

3/49.
2

(e) 100;

(f) 32

(c) 81;
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(&) /a5,
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(d) Va2,

(f) Valop?;

(c) V/8a%;

(b) Va, Va;

99.



(8) Valb'2;
(h) 4,0/a32b35;
(i) Vabb—10,

(e) vValdb3;

(f) Va5,
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= I
- & o
3 3 3
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(p) —2;

(@) =1

N < & P <1
-

N TN TN N N N N

N TN N N N N
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~— N~
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(e) 10

(a) 2%

106.

(b) 37;

(c) 5%

(d) 7%

<
—m

—ho

A e
- —~ —~
z 2 2

. & .
X + = *

AN TN TN N TN N N N

AN TN N N N N N

—~
RN
n S S
NN
Y
<t -
CONONC)
I~

o

—

~—

~— ~ = =

108.
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8]
$
S

(d) V(b=

Exponenciilis és logaritmikus egyenletek

— oho »ho
_ <o = 1 _ |
T = = = s
N ~— ~— ~— Nad Na

10]© (o] N <t
10| 1._m9 _ (@) _ _ _ r.)~7
))))))))
N = = G RN

AN TN N N N N SN S

~ ~— ~—_ —

—m

(e) 0;

(b) —2;

(f) 256;

aelhsy

1; 2.

(e) L

(f) 2

(c) 0;3;

(c) 100000;

<t

114.

(e) 64;

0|00

(e) 3;

(c) 16;

(a) 64;

115.

(f) 27.
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